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Apresente todos os calculos que efectuar
I

1. Considere a equacao
z—e" /2 =

e a sucessao definida por

3 | m
o =06, Ty = 1 Ty — 0g2:1: ,

m=0,1,....

(1)

(2)

(a) Recorrendo ao teorema do ponto fixo, mostre que a sucessao (2) é convergente e
que o seu limite, z, pertence ao intervalo [0.6,0.8]. Prove ainda que z é também

a unica raiz da equagao (1) nesse intervalo. [2.0]

(b) Para obter uma aproximagao de z, efectue iteragoes do método (2), até se veri-
ficar |75, — 7| < 107%. Obtenha ainda um majorante para o erro absoluto da

iterada zy1. [1.5]

(c) Prove que o método de Newton, aplicado & equacdo (1), converge para a raiz
z € [0.6,0.8], qualquer que seja a aproximacao inicial z, pertencente a esse

intervalo. [1.5]

2. Seja g uma funcao iteradora continuamente diferencidvel num intervalo I = [a, b,
com 0 < ¢'(z) < 1 para z € I, e tal que g tem um ponto fixo w em I. Mostre que
g(I) C I [1.5]
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Considere a resolugao, pelo método de Newton, do seguinte sistema de equagoes nao
lineares

x?+5x2—2x3 =0

e”? — 12 =1

—JT% + x9 + r3 =

onde a > 0.

1. Tomando como aproximacao inicial x® = [¢ 0 0], onde ¢ é um certo real, mostre

que o sistema linear a ser resolvido para se obter x(!) é da forma Av = b, com

3¢2 5 =2 —c?
A= 0 1 0|le b=| o0 [1.0]
—2¢ 1 1 +a



2. Diga para que valores de c estd garantida a convergéncia do método iterativo de Jacobi
aplicado ao sistema Av =b [1.5]

3. Faca ¢ =1 em A e b. Suponha que se utiliza uma aproximacao & para « na ultima
componente de b, verificando | — &| < 0.001. Sendo v a solu¢ao do novo sistema
obtido e sabendo que ||A7'||, = 18, calcule um majorante do erro relativo dessa
solucao V. [1.5]
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1. Considere a seguinte tabela de valores de uma func¢ao f, em que « é um real

z |0 1 2
flz) |12 10 7

347 9 10 13 16
5 6 8 11 14 15 20

(a) Calcule aproximagoes de I = [, f(z) dz utilizando: i) a regra de Simpson sim-
ples ; ii) a regra de Simpson composta [1.5]

(b) Utlizando a férmula de Newton com diferengas divididas, obtenha o polinémio
que interpola f nos pontos da tabela correspondentes aos nés 3, 4, 7. [1.5]

(c) Determine a fung¢io da forma g(z) = az® + bz que melhor se ajusta aos 3
primeiros pontos da tabela acima, segundo o critério dos minimos quadrados.
[1.5]

2. Para aproximar o integral
4
1) = [ @ fla)de

construa uma férmula de quadratura

Q(f) = Aof(0) + A f(3)

(a) Determine as constantes Ay e A; de modo a que a férmula seja exacta quando
f é um polinémio de grau < 1. Qual o grau de precisdo da férmula ? [2.0]

(b) Supondo que f € C3[0, 4], obtenha uma expressao para o erro associado a férmula
de quadratura obtida na alinea anterior, que envolva a derivada de terceira ordem
. [2.0]

3. Considere a equacao diferencial
!
y(x) =———=, xz e (1,2,
(@) =75 1,2
com a condi¢do inicial
y(1) =2.

Usando o método de Euler com passo h = 0.1, obtenha um valor aproximado de
y(1.2). [1.0]



