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Apresente todos os calculos que efectuar
I

1. Considere a fungio f(z) = z? — cos(x).

(a)
(b)

Mostre que a funcao f tem dois e apenas dois zeros em [—1,1]. [1.0]

Usando zy = 1, e calculando os valores

1 '
T1 =Ty — af(a:o), e Ty =T, — &f(a:l), com o = f'(0.75),

verifique que o zero positivo, z, de f pertence ao intervalo [z, z5|. Os valores x;
e Ty sa0 as primeiras iteradas de um método do ponto fixo z, 11 = g(z,). Diga
qual ¢ a funcao g e justifique se os pontos fixos de g coincidem com os zeros de

f. [1.5]

Mostre que o método do ponto fixo converge para o zero positivo de f, qualquer
que seja a aproximacao inicial zy escolhida no intervalo I = [z1,z5]| obtido na
alinea anterior. Diga se essa convergencia ¢ ou nao alternada. [1.5]

Mostre que o método de Newton converge para o zero negativo de f, se a iterada
inicial for o = —1. Seria possivel usar o método da alinea b) para aproximar
esta raiz negativa? [1.5]

2. Seja F' € C?[a,b] e z o zero de F em [a,b]. Mostre que se

2 a+b
FII < FI
e 7)< 21 (250

entao o método iterativo

F(zm)
TmAl = Im T e
(%)
converge para z desde que xy seja escolhido suficientemente préximo de z. [1.5]
11
Sabemos que o produto das matrizes
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d4 a matriz identidade. Pretende-se resolver um sistema Av = w, em que w é um vector
qualquer, verificando ||w||; > 200.



1. Fazendo b = 10, indique uma estimativa para o erro relativo de v, solucao de Av = w,
sabendo que ||[w — w||; < 0.5.
Confirme a estimativa anterior calculando os erros relativos no caso em que w =
(301,10,10,10) e w = (300.99,10.1,10.1,10.1), a que correspondem as solugoes, res-
pectivamente, v = (1,0,0,0) e v = (—2.01, 30.2, 30.2, 30.2). [2.5]

2. Mostre que para |b| < 1 estd garantida a convergéncia do método iterativo de Gauss-
Seidel aplicado ao sistema Av = w. [1.5]

II1

1. Seja f uma funcao tal que f(z;) = cos(éxf), em que oS Z; sao os pontos do conjunto
{-3,-1,0,1,3}. Pretende-se um valor aproximado para o integral

Iz/lf(x)dx

(a) Calcule a melhor aproximacao possivel para I pela regra dos trapézios, com nés
igualmente espagados. [1.0]

(b) Apresente uma estimativa para o erro anterior sabendo que | f"(z)| < |(cos(32?))"|.

[1.5]
(c) Aproxime [ utilizando a regra de Simpson (ndo necessita de apresentar a esti-
mativa de erro). [1.0]

2. Sabe-se que f é um polinémio de grau 4 que verifica f*(z) = 2,Vz, e toma os
seguintes valores

zi |0 2 46
fl)|1 3 11
(a) Obtenha um polinémio de grau < 3 que interpole f nos pontos dados. [1.5]

(b) Utilizando a alinea anterior, determine exactamente f. [1.5]

(c) Indique qual o polinémio g(z) de grau < 3 que minimiza

Y=o lf(@r) — g(@e) 2. [1.0]

3. Considere a equacao diferencial

x
!
y(x) = , z € |1,2],
(@)= 75 1,2)
com a condi¢ao inicial
y(1) =-1.

Usando o método RK do ponto médio com passo h = 0.2, obtenha um valor aproxi-
mado da solu¢do y(z) em z = 1.2.  [1.5]



