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Apresente e justifique todos os calculos

. Use um integral iterado da forma [([([ dy)dz)dx para calcular a massa do sélido
Q={(z,y,2) R’ : 0<z<2-y* 0<z<2—2a},

supondo que a densidade de massa de () é dada pela fungdo o(z,y, z) = 4.

. Usando uma mudanc¢a de coordenadas apropriada, calcule a carga eléctrica do sélido
A={(r,y,2) R’ : 2 +y* +2° <10, -1 <z < 2},

com densidade de carga dada pela fun¢do f(x,y,z2) = z.

. Calcule o trabalho realizado pelo campo
F(x,y,2) = (3:, y cos(y® + 2°), z cos(y* + 22)) ,

ao longo da curva

2
C:{(x,y,z)ERS : x—y—zl, z=0, x§2,y20},
m

do ponto (1,0,0) ao ponto (2, +/7,0).

. Considere a superficie

M={(@y2) e R VTP = 1422?42 <4},

orientada com a normal unitdria, n,y, tal que ny(1,0,0) = (—1,0,0).

a) Calcule o fluxo do campo G(z,y, z) = <y3, e 4y, 2 — 1) através de M no sentido de
e
b) Calcule, usando o teorema de Stokes e o teorema da divergéncia, o trabalho realizado

pelo campo F(x,y,2) = (—y,z,z), ao longo do bordo OM de M, orientado no sentido
induzido por nyy.

. Usando o teorema da divergéncia para um dominio regular D C R? e para um campo
vectorial, f = (f1, f2), de classe C'* num aberto que contém o fecho de D, ou seja

onde n é a normal unitdria a 0D que aponta para o exterior de D, prove o teorema de
Green.



