Analise Matematica 111
2° semestre de 2002/2003

Exercicio Teste 9 (a entregar na semana de 19/5/2003)

Recorrendo ao método dos multiplicadores de Lagrange determine os pontos de maior e os de menor

cota (coordenada z) na linha definida pela intersec¢do das superficies dadas por z = 22 + 4y? e por
2 2

¢ +y =1

Resolugao

Procuramos os pontos de maximo e os de minimo da fun¢do f(x,y, z) = z no conjunto
M ={(z,y,2) eR®: z =2 + 49, 2% + > = 1}

Note-se que, sendo f uma fungdo continua e M, um conjunto compacto, a existéncia de um maximo
e de um minimo de f em M é garantida pelo teorema de Weierstrass.
Os pontos de maximo e de minimo sdo pontos de estacionaridade da fungdo

L(z,y, 2, A1, A2) = 2+ M (2 +4y° — 2) + Aa(a® +y° — 1)

isto é, sdo solugdes do sistema

2\ + 2 0z =0 M+ A)z=0
8A\1y + 22y =0 4\ +A2)y =0
1-X =0 = A =1
2 +4y? —2=0 z=x?+4y?
2+y2-1=0 ?+y?=1
donde se conclui que

z=0 A =1

y==+1 Ay =—1

z=4 ou y=0

A =1 x ==l

)\2:—4 z=1

Como f(0a174):f(077154):4 € f(lﬂ()?l):f(

1,0,1) =1, os pontos (0,1,4) e (0,—1,4)
s3o os pontos de maximo de f e os pontos (1,0,1) e (—1,0,1

,0,1) s3o os pontos de minimo de f.



