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1. Considere o sistema de equagbes

(120

senz + cosy =1
Mostre que existe uma vizinhanca de (z,y) = (7, §) onde este sistema tem uma solucdo (nica.

2. Considere a seguinte equacdo
z+ e“‘zy2 =1.
(a) Mostre que a equagdo define z como fungdo de x,y numa vizinhanga do ponto (0, 1,0).

(b) Calcule as derivadas

0z 0z
—(0,1); —(0,1).
al’ (07 )’ 8y(07 )

Resolucao

1. Seja F : R?\{(0,y)} — R? definida por

2
F(x,y) = <1—|— (%) ,senat—&—cosy) .

Trata-se de uma funcio de classe C' que verifica F(%,%) =(2,1), logo o ponto (5, %) é uma

solucdo do sistema de equagdes. O Teorema da Func3o Inversa garante que na vizinhanca da
solugdo (z,y) = (5, %) temos uma solugdo tnica desde que det DF'(F, T) # 0.

De facto, temos

DF(z,y)=| 2w 2%
’ cosr —seny

T -4 4
DF<2=2>:[ 0 _1}

edet DF(5,%) = % # (0. Concluimos entdo que F' é invertivel numa vizinhanga deste ponto e
portanto o sistema tem uma solugdo (inica numa vizinhanga deste ponto.

(a) Seja F(z,y,2) = z+ e — 1. Note-se que F : R3 — R & de classe C' e F(0,1,0) = 0.
Para além disso temos
OF et 2
87(0, 1,0) = (1 + 6”+Zy )‘(0’1’0) =2 ;é 0.
z
Portanto, pelo teorema da fun¢do implicita existe uma vizinhanca do ponto (0,1,0) em que
z se pode exprimir como func¢do de z,y para os pontos em que F(xz,y,z) = 0.



(b) Fazendo z = z(x,y) e derivando a equagdo F(z,y, z(z,y)) = 0 em ordem a x obtemos

oF OF 0z
%(0, 1,0) + 5(0’ 1,0)%(07 1)=0
e, portanto
0z 1
—(0,1) = ——.

Do mesmo modo, derivando a equa¢do F(z,y, z(x,y)) = 0 em ordem a y obtemos

0z
a—y(O, 1)=0.



