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Exercicio teste 14:
Mostre que a funcio f : R? — R definida por
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é integravel em R? e encontre um majorante para If fRS f-

Resolucgao:
Como a funcio f é continua em R? e

1
(1422 +y?+22)%
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para mostrar a integrabilidade de f, basta mostrar que
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h(z,y,z) =

¢é integravel. Para isso vamos utilizar o teorema da convergéncia mondtona.

Consideremos entao a sucessao de fungoes {hy} definida por

by, ) = | TR O Ay <R
e 0 se 2 4y + 22 > k%

Cada funcao hi € integravel pois é continua num conjunto compacto
({(z,y,2) € R3: 22 +y? + 22 < k?}), e igual a zero fora deste. Além disso,
esta sucessao é mondtona crescente e converge para h em todo os pontos
de R3. Resta entdao mostrar que a sucessao { [[[ hy} é limitada. Utilizando

coordenadas esféricas

r = rsin¢gcost
g(r,0,¢) =¢ y = rsingsind
Z = rcos¢



com | det(Dg)| = r?sin ¢, temos
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pelo que a sucessdo { [ [ [ hy} é limitada. Concluimos entéo, pelo teorema

da convergéncia mondétona, que a funcdo h é integravel em R3.

Para encontrar um majorante para [[[ps f, temos,

k=1L

Como, pelo teorema da convergéncia mondtona,
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concluimos que [[[ps f < 72,



