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Férmula e Série de Taylor

1.

a) Seja f uma funcao trés vezes diferencidvel numa vizinhaga do ponto
a e suponha que f”(a) = 0 e f”(a) # 0. Prove que a é um ponto de
inflexao de f.

b) Seja f uma fun¢do quatro vezes diferencidvel numa vizinhaca do
ponto a e suponha que f”(a) = f"(a) =0 e f)(a) # 0. Prove que f
é convexa ou concava no ponto a conforme f@(a) > 0 ou f(a) < 0.

2. Prove que o gréafico de uma funcao f, cujo dominio contém um intervalo

nao majorado, tem uma assimptota a direita se existem e sao finitos os
limites fa)
) x
a) lim ——=
rx——+oco

b) liIJP [f(z) — mz] (que designaremos por p).

(que designaremos por m),

A assimptota é a recta de equacao y = mx + p.

3. Prove que, se a funcao f : R +— IR verifica a condi¢ao

fM@) =0  Vier

para um certo n € IN, entdo f(z) é um polinémio em x de grau menor
do que n.

4. Prove que se g : R — IR é trés vezes diferencidvel e se ¢"”(z) > 0, Vx € R,

entao g nao pode ter mais de dois pontos de extremo local.

Admitindo agora que g tem de facto extremos locais nos pontos a e 3
com « < f3, indique se g(«) e g(/3) sdo maximos ou minimos da fungao.
Justifique.

Escreva a férmula de Taylor para g em relagao ao ponto (3 e com resto
de Lagrange ordem e aproveite para mostrar que g(z) > g(83) para

x> (. (Grupo IVb do 2" Teste de 7/4/79)



6. Esboce o grafico das fungoes dadas, tendo em conta os seguintes aspec-
tos: dominio, continuidade, diferenciabilidade, monotonia, extremos,
concavidades, inflexoes e assimptotas:

), ) —2 gy Ji+ L

1+log|z| x?

a) rle”, b) arctan (
r+1

6. Determine os desenvolvimentos em série de Mac-Laurin das seguintes
funcoes, indicando a regiao onde sao validos.
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b)arctanz, c)log(l+x), d)sin’z, e)

7. Determine os desenvolvimentos em série de Taylor das seguintes fungoés
em torno do ponto 2, indicando a regiao onde sao vélidos.

1
a) 52’ b) Vo c)2®, d) e, e)logz.
8. Sejam f e g duas fungoes uma vez difenciaveis tais que
fll@)=g(z), ¢()=—-f(z), Vienr,

f(0)=0eg(0)=1

1° Prove que

a) f e g sao indefinidamente diferenciaveis.

b) Qualquer das fungoes f e g é desenvolvivel em série de Mac-
Laurin, série essa que representa a funcao considerada para o
ponto z € R.

2° Utilize o método dos coeficientes indeterminados para obter os desn-
volvimentos de Mac-Laurin de f e g.

3° Prove que [f(z)]* + [g(z)]* =1, VieR-
9. Seja f: R +— R uma funcao de classe C® e a € R tal que:

flla)=f"a)=0, e f"a)(z—a)>0, sezx#a.

Mostre que f tem um minimo absoluto no ponto a.



