Instituto Superior Técnico
Departamento de Matemadtica
Secgdo de Algebra e Andlise

ANALISE MATEMATICA II
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Primitivacao (continuagao)

6. Determine, utilizando métodos de primitivacao adequados, uma primitiva de cada uma das
seguintes funcoes:

1
a) |zf, b) x arcsin —, c) m,
x
rsinz, f) vz arctan \/,

1+log’x 3sinx + 3 e *

d) sin(logz + 1), e) cos

®) 2(1+loga) M) st sinze ) @ ety
j) coszlog (1+sin2x), 1) %, m) 11_:_7;5,

n) cos® z, 0) cos’ z, p) \/%,

q) ﬁ, r) z(arctanz)?, s) z log 1 _T_ z,

t) sinh? z, u) L

(x4 1)(z+2)(z+3)’
7. Mostre que, para n € Ny, é vilida a seguinte férmula de recorréncia:
P(log" |z|) = zlog™ |z| — nP(log" ! |z|), = # 0.

Aproveite o resultado anterior para calcular todas as funcdes F(x) tais que F’(x) = log? |z| e
que verificam a condi¢ao F(1) + F(—1) = 0.
8. Utilizando o método de primitivacio por partes, determine primitivas das funcoes sec? x e sec? z.

Mostre que para inteiros n > 2 é valida a expressao

2

-2
P(sec" x) = T tanzsec" 2z + LlP(sec"_
n

9. Determine uma fungao ¢ : R — R que verifique as condigdes seguintes:

x

i € . / . s
P = o i ) =L, i ole) = 3.
10. Determine a fungao v :] — 1, +oo[— R que satisfaz as condigoes
1
") = ——, Vas— 0) ='(0) = 1.
V(@) = 1o Ves o, $(0) = 90)

11. Prove que a fungao de Heaviside ndo ¢ primitivavel em R.
(Sugestao: argumente por redugao ao absurdo).



12. Um corpo é lancado verticalmente para cima, com velocidade vy e a partir de uma posicao
situada a uma altura A > 0. Determine

a) A posigao do corpo em cada instante anterior ao embate no solo.
b) A altura méxima que o corpo atinge e o tempo que demora a atingi-la.

13. Um projéctil pontual é langado da superficie da Terra (suposta plana) com velocidade (escalar)
vg e uma direcgao que faz um angulo a com a projecgao horizontal, ficando apenas sujeito
a accao da gravidade. Analizando separadamente os movimentos das projeccoes horizontal e
vertical, determine

a) A posicdo do corpo em cada instante anterior ao embate no solo.

b) A altura méxima que o corpo atinge e o tempo que demora a atingi-la.
¢) O alcance do projéctil e o tempo gasto no percurso total.

d) Para um dado valor fixo da velocidade inicial vy determine o dngulo de
disparo o de modo ao alcance ser méximo.



zlog? |z| — 2z log|z| + 22 + C, sex >0
zlog? |z| — 2zlog|z| + 22 — C, sex <0

Solucoes

a) sx|w, b) %2 arcsin § + (2% — 1)%/2,
) 3(1+ V)32 = E(1+4 a)*/2, d) Zsin(logz + 1) — £ cos(logz + 1),
e) Z(sin x)3/? — 2(sin x)7/2, f) %xg/z arctan /z — 3z + 3 log(1 + z),
g) logx7210g|1+logz|fﬁ, h) log‘% ,
i) £ - 1e® — Llog(e*” — 2¢* + 2), j) sinzlog(1 + sin® ) — 2sinz + 2 arctan(sin z),

1) —v1—a2logx +v1—22— 1log’1Jrvl 2| m) 2vVad — z + 4V4 — 4log(y/x + 1),

V1—z2
n) sinx — %smgx 0) 3z 4 §sin2z + § sindx,
p) 2log(z? + V1 + 1), q) — 525 + 505 — L — arctana,
r) 1” (arctanz)? — zarctana + 3 log(1 + %), s) 3(z% —1)log ‘ e,
_ 3
t) — 3z + §sinh2z, u) 75 log =l)@43)” (i)g;f) .

, onde C é uma constante real arbitraria.

9. log(14+e™") + 7.

10. (1 +z)log(l+ x) + 1.

12.

13.

a) z(t) = h +vot — gt*

2
b) Altura méxima: h + ;—E.Tempo que demora a atingi-la: 2

&

) x(t )—Uo(sina)t—%th x_(t) = zo + vo(cosa)t
b) Altura méxima: 5- 5 (vosin o a)?.Tempo que demora a atingi-la:
(2

Vo sin

¢) Alcance do prOJectll —0 sin(2ar).Tempo gasto no percurso total: 2%sna
s
4-

)

[=¥



