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1. Calcule o integral

Z �=4

0

3 sinx+ 3

cosx+ sin 2x
dx.

2. Uma part��cula move-se ao longo do eixo dos x. A sua posi�c~ao �e dada no instante t pela fun�c~ao

f(t) =

Z t2

0

1 + sin(�x) cos(�x)

1 + x2
dx; 0 � t � 1:

Calcule a velocidade da part��cula no instante t = 1.

Resolu�c~ao

1. Temos Z �=4

0

3 sinx+ 3

cosx+ sin 2x
dx = 3

Z �=4

0

1 sinx+ 1

cosx(1 + 2 sinx)
dx:

Fazendo a substitui�c~ao t = sinx obtemos

3

Z �=4

0

1 sinx+ 1

cosx(1 + 2 sinx)
dx = 3

Z p
2=2

0

t+ 1p
1� t2(1 + 2t)

1p
1� t2

dt =

Z p
2=2

0

3

(1� t)(1 + 2t)
dt:

A fun�c~ao racional racional
3

(1� t)(1 + 2t)
decomp~oe-se na seguinte soma de frac�c~oes mais

simples
A

1� t
+

B

1 + 2t
;

onde os coe�cientes A e B devem veri�car a igualdade A(1+2t)+B(1� t) = 3, logo conclui-se
que A = 1 e B = 2. Assim, o valor do integral �e dado por

Z p
2=2

0

3

(1� t)(1 + 2t)
dt =

Z p
2=2

0

1

1� t
dt+

Z p
2=2

0

2

1 + 2t
dt

= [� log j1� tj+ log j1 + 2tj]
p
2=2

0
=

�
log

����1 + 2t

1� t

����
�p2=2

0

= log
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p
2

1�
p
2

2

!
:

2. A velocidade da part��cula em cada instante �e dada pela derivada da fun�c~ao f . Como a fun�c~ao
integranda �e cont��nua, pelo Teorema Fundamental da An�alise obtemos

f 0(t) =
1 + sin(�t2) cos(�t2)

1 + t4
2t;

donde se conclui que no instante t = 1 temos f 0(1) = 1m=s.


