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1. Determine a recta normal e o plano tangente ao cone

C = f(x; y; z) 2 R3 : z = 3�
p
x2 + y2 g

no ponto (3; 4;�2).
2. Encontre e classi�que os pontos de estacionaridade da fun�c~ao f(x; y) = ye1�y

2�x2 .

Resolu�c~ao

1. Consideramos a fun�c~ao F (x; y; z) = z +
p
x2 + y2. Vemos que C = f(x; y; z) 2 R

3 :
F (x; y; z) = 3g logo C �e uma superf��cie de n��vel de F . Logo, em cada ponto, o gradiente
de F d�a-nos a direc�c~ao normal ao cone nesse ponto. Assim temos

rF (x; y; z) =

 
xp

x2 + y2
;

yp
x2 + y2

; 1

!

e rF (3; 4;�2) = � 3
5
; 4
5
; 1
�
. Portanto a recta normal a C no ponto (3; 4;�2) �e dada por

R =

�
(x; y; z) 2 R3 : (x; y; z) = (3; 4;�2) + �

�
3

5
;
4

5
; 1

�
; t 2 R

�
;

donde se conclui que as equa�c~oes cartesianas que de�nem a recta s~ao 3z�5x+21 = 0 e 4x = 3y.

O plano tangente �e dado pela equa�c~ao

3

5
(x� 3) +

4

5
(y � 4) + (z + 2) = 0 () 3x+ 4y + 5z = 15:

2. Os pontos de estacionaridade s~ao os pontos que veri�cam

rf(x; y) = (�2xye1�y2�x2 ; (1� 2y2)e1�y
2�x2) = (0; 0);

ou seja, �
2xy = 0

1� 2y2 = 0
()

�
x = 0 _ y = 0

y =
p
2

2
_ y = �

p
2

2

:

Assim, os pontos de estacionaridade s~ao (0;
p
2

2
) e (0;�

p
2

2
).

A matriz Hessiana de f �e dada por

H(x; y) =

2
4 2y(2x2 � 1)e1�y

2�x2 2x(2y2 � 1)e1�y
2�x2

2x(2y2 � 1)e1�y
2�x2 2y(2y2 � 3)e1�y

2�x2

3
5 :

Nos pontos de estacionaridade obtemos

H

 
0;�

p
2

2

!
=

2
4 �p2e 0

0 �2p2e

3
5 ;

donde podemos concluir que (0;
p
2

2
) �e um ponto de m�aximo local e (0;�

p
2

2
) �e um ponto de

m��nimo local. O valor do m�aximo �e f(0;
p
2

2
) =

p
2e

2
e o valor do m��nimo �e f(0;�

p
2

2
) = �

p
2e

2
.


