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Apresente e justi�que todos os c�alculos

1. Calcule os integrais seguintes:

(a)

Z
e

1

p
lnx

x
dx(1 val.)

(b)

Z 1

0
x arctanx dx(2 val.)

(c)

Z ln 15

16

ln 3

4

1p
1� ex

dx:(2 val.)

2. Seja R 2 R2 a regi~ao do 1o� quadrante limitada pelas rectas y = 4� x, y = x e y = 3x.(2 val.)

Esboce a regi~ao R e calcule a sua �area.

3. Calcule o comprimento do arco da curva de equa�c~ao y = coshx compreendido entre os(1 val.)

pontos de abcissas 0 e 1.

4. Seja f : R ! R uma fun�c~ao de classe C1 tal que f(0) = 0 e f 0(0) = 1: Mostre que a(2 val.)

fun�c~ao �(x) =

Z
x
2

x

f(t) dt tem um extremo local em x = 0 e classi�que-o.

5. Considere a fun�c~ao f(x) =

Z
x

0
sen(t2)dt: Escreva a s�erie de Taylor de f em torno da(3 val.)

origem e determine as derivadas f (7)(0) e f (8)(0):

6. Calcule log(1:1) com erro inferior a 10�3:(2 val.)

7. Considere a fun�c~ao g(x; y) =
1p

(1� x2 � y2)(x2 + y2)
:Determine o interior e a fronteira(2 val.)

do dom��nio de g e indique se �e aberto ou fechado.

8. Seja f : R! R uma fun�c~ao crescente. Mostre que, para qualquer inteiro n > 0;(3 val.)

Z
n�1

0
f(x) dx �

n�1X
i=1

f(i) �
Z

n

1
f(x) dx:


