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Duragdo: 1h30m

Apresente e justifique todos os cdlculos

1. Calcule os integrais seguintes:

[NIE]

sena

——d

(a)/o 1+costz "
2

(b) / 2% log z dz.
1

2
1 Ce 1
(c) /\/§ AT dr . Use a substituicdo z = .

_ 4a® : Al g2 2 _
. = 5= - 9 Ty T,
2. A curva y = % intersecta a circunferéncia z* + y° = 25 nos pontos (3,4) e (=3, —4)
dividindo o disco 22 + 32 < 25 em duas regides com 4reas iguais. Escreva um integral

que permita calcular essa area.

3. Seja f(z) = [y Vet —1dt, com z > 0. Calcule o comprimento do gréfico de f no
intervalo [0, 1].

(a) Calcule o desenvolvimento em série de Taylor de g no ponto z = 0. Sugestao:
decomponha g em fracgoes simples.

(b) Calcule g(19(0).

cos(2z) — e~ 2%

4

5. Use a formula da Taylor para calcular lim
z—0 x

6. Considere a funcao f(z,y) = \/%

(a) Determine o dominio D de f e faca um esboco de D.

(b) Determine o interior e a fronteira de D e indique se é aberto ou fechado.

7. Seja h uma fungao continua em Rt e H : R™ — R definida por H(z) = fll/f2 h(tz) dt.
Justifique que H é diferencidvel e mostre que

H(z) = —é (H(ac) 4 %h <;)) .
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Teste de Recuperacao 2 - 5 de Janeiro de 2007 - 9h

Duragdo: 1h30m

Apresente e justifique todos os cdlculos

. Considere a funcdo f : R2\{(0,0)} — R definida por f(z,y) = B Mostre que

(@2+y?)2
f é prolongavel por continuidade & origem e sendo F : R? — R o seu prolongamento
determine F'(0,0).

. Sendo ¢ : R? — R uma funcio diferencidvel,

h(x7y7z) :g(xQ_y27y2_22)7 (ZC,y,Z) ER?)

e sabendo que Vg(0,0) = (1, 1) determine VA(1,1,1).

. Determine o plano tangente & superficie S = {(z,y,2) € R3 : z = e‘”yz} no ponto

(0,0,1).

. Considere a equacao

rzseny +senz+ z = 0.

(a) Mostre que esta equacao define z como funcao de x e de y, ou seja, z = f(z,y) em
alguma vizinhanca do ponto (0, x,0).

(b) Mostre que (0, 7) é um ponto de estacionaridade de f e classifique-o.

. Determine o ponto da linha y? — 22 + 22 + 3 = 0 mais préximo da origem, usando o

método dos multiplicadores de Lagrange.

. Seja F: R" — R™ uma funcao de classe C* tal que VF(z) = 0 para todo o 2 € B1(0) C

R™. Mostre que F' é constante em B (0).



