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Apresente e justi�que todos os c�alculos

1. Calcule os integrais seguintes:

(a)

Z �

2

0

senx

1 + cos2 x
dx(1,5 val.)

(b)

Z 2

1
x5 log x dx.(1,5 val.)

(c)

Z 2

p
2

1

x2
p
x2 � 1

dx . Use a substitui�c~ao x = 1
cos t .(2 val.)

2. A curva y = 4x3

27 intersecta a circunferência x2 + y2 = 25 nos pontos (3; 4) e (�3;�4),(2 val.)
dividindo o disco x2 + y2 � 25 em duas regi~oes com �areas iguais. Escreva um integral
que permita calcular essa �area.

3. Seja f(x) =
R x
0

p
e2t � 1 dt, com x � 0. Calcule o comprimento do gr�a�co de f no(2 val.)

intervalo [0; 1].

4. Seja g(x) = 3
(x�1)(x+2) .

(a) Calcule o desenvolvimento em s�erie de Taylor de g no ponto x = 0. Sugest~ao:(2 val.)
decomponha g em frac�c~oes simples.

(b) Calcule g(10)(0).(1 val.)

5. Use a f�ormula da Taylor para calcular lim
x!0

cos(2x)� e�2x
2

x4
.(2 val.)

6. Considere a fun�c~ao f(x; y) =
q

x
x+y .

(a) Determine o dom��nio D de f e fa�ca um esbo�co de D.( 1,5 val.)

(b) Determine o interior e a fronteira de D e indique se �e aberto ou fechado.( 1,5 val.)

7. Seja h uma fun�c~ao cont��nua em R
+ e H : R+ ! R de�nida por H(x) =

R 1=x2

1=x h(tx) dt:(3 val.)
Justi�que que H �e diferenci�avel e mostre que

H 0(x) = �1

x

�
H(x) +

1

x2
h

�
1

x

��
:



Teste de Recupera�c~ao 2 - 5 de Janeiro de 2007 - 9h
Dura�c~ao: 1h30m

Apresente e justi�que todos os c�alculos

1. Considere a fun�c~ao f : R2nf(0; 0)g ! R de�nida por f(x; y) = 3x3y2

(x2+y2)2
. Mostre que( 3 val.)

f �e prolong�avel por continuidade �a origem e sendo F : R2 ! R o seu prolongamento
determine F (0; 0).

2. Sendo g : R2 ! R uma fun�c~ao diferenci�avel,( 3 val.)

h(x; y; z) = g(x2 � y2; y2 � z2); (x; y; z) 2 R3

e sabendo que rg(0; 0) = (1; 1) determine rh(1; 1; 1).

3. Determine o plano tangente �a superf��cie S = f(x; y; z) 2 R
3 : z = ex+y2g no ponto( 3 val.)

(0; 0; 1).

4. Considere a equa�c~ao
x sen y + sen z + z = 0:

(a) Mostre que esta equa�c~ao de�ne z como fun�c~ao de x e de y, ou seja, z = f(x; y) em( 2 val.)
alguma vizinhan�ca do ponto (0; �; 0).

(b) Mostre que (0; �) �e um ponto de estacionaridade de f e classi�que-o.( 3 val.)

5. Determine o ponto da linha y2 � x2 + 2x + 3 = 0 mais pr�oximo da origem, usando o( 3 val.)
m�etodo dos multiplicadores de Lagrange.

6. Seja F : Rn ! R
n uma fun�c~ao de classe C1 tal que rF (x) = 0 para todo o x 2 B1(0) �( 3 val.)

R
n. Mostre que F �e constante em B1(0).


