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Apresente e justifique todos os cálculos

Teste 3

1. Para cada α real considere a matriz dada por

Aα =

1 0 2
α 3 1
2 0 1

 .
(a) Mostre que (4, 1 − α,−4) é um vector próprio de Aα e diga qual é o valor próprio(1 val.)

associado.

(b) Determine os valores próprios de Aα e as respectivas multiplicidades algébricas.(2 val.)

(c) Diga, justificadamente, se A−1 é diagonalizável.(2 val.)

(d) Determine uma forma canónica de Jordan para A1, indicando a correspondente base(3 val.)
de R3 para qual A1 fica nessa forma canónica.

2. Considere em R3 o produto interno definido por

〈(x1, x2, x3), (y1, y2, y3)〉 = x1y1 + x1y2 + x2y1 + 2x2y2 + x3y3.

(a) Determine a matriz da métrica deste produto interno com respeito à base canónica de(2 val.)
R3, Bc = ((1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)).

(b) Determine o ângulo entre (1, 0, 0) e (0, 1, 0).(1 val.)

(c) Determine o ponto do plano U = L({(1, 0, 0), (1, 1, 1)}) mais próximo de (0, 0, 1).(3 val.)

3. Determine se existe uma matriz anti-hermitiana com vetores próprios (1, 0,−1), (1, 0, 1),(3 val.)
(0, 1, 0) associados aos valores próprios i,−i, 2i, respectivamente, e em caso afirmativo
determine uma.

4. Seja A ∈Mn×n(R) uma matriz diagonalizável com valores próprios iguais a 0 ou 1. Mostre(3 val.)
que Ak = A, para todo k ≥ 1.


