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Grupo | — Teste 1 — 40 minutos

1. Seja o um parametro real e considere o sistema linear cuja a matriz aumentada é dada por

101 1] -2
a —a® 1 | =2
4 1 -1 a | 2«
2 2 2| —4

(a) (3 val.) Determine em fun¢do de o quando é que o sistema é impossivel, possivel, determinado ou
indeterminado.

(b) (1 val.) Para o = —1, calcule a caracteristica e a dimensdo do nicleo de A.
(c) (2 val.) Para a = 0, determine o conjunto de solu¢des do sistema.

(d) (3 val.) Para @ = 1, determine equag¢des cartesianas que descrevem o espaco das linhas de A.

2. (3 val.) Determine a matriz A € Msy2(R) que satisfaz a equagdo matricial
10+43AT437_12438
0 1 3 2 3 21 |3 4|3 2|

3. (3val.) Seja A= € Ms,3(R) uma matriz invertivel. Determine, justificando, a 12 coluna da

N O =
w o O
o o Qe

matriz A~ L.

4. (3 val.) Seja V o espago vetorial dos polinémios reais de grau < 3 e considere os subespacos de V'
definidos por

U=L({# -t 1+t—+}) e W={a+bt+ct>+d*cV:a—c=0}.
Determine p(t) € V tal que UNW = L({p(t)}).

5. (2val.) Sejam Ay, ..., A, € My, (R). Suponha que existe 0 # x € R" tal que Az = ... = A,z = 0.
Mostre que {A1, ..., A,,} ndo é um conjunto gerador para M, ., (R).



Grupo Il — Teste 2 — 40 minutos

1. Seja V o espago dos polinémios reais de grau < 2 e T': Msy2(R) — V a transformagio linear definida
por

(R R (D S 3 R

Considere a transformacao linear S : V' — R definida por
Sla+bt+ct?)=a+b+e.

(a) (2 val.) Determine a matriz que representa a transformag3o linear 7' em rela¢do a base

1 o] [1 =31 [1 2] [o1 \
B:QO O]’l—l 11’[_2 117l0 1D de My.»(R) e & base B’ = (1,t,t°) de V.

(b) (3 val.) Determine uma base para o nicleo de 7' e diga, justificadamente, se 1" é sobrejectiva.

(c) (3 val.) Determine a matriz que representa S o T" em relagdo a base B de Ms,2(R) e a base
candnica B, = {1} de R.

(d) (3 val.) Resolva em Msy2(R) a equagdo linear (S oT)(A) = 3.

2. (3 val.) Seja V' o espaco dos polinémios de grau < 2 e W C Ms«s(R) o subespago das matrizes
simétricas. Determine a expressdo geral de um isomorfismo f : V — W tal que f(1) = I.

3. (3 val.) Sabendo que A € M,,,(R) é uma matriz invertivel, calcule

det(—A""!([cof A])71).

4. (3 val.) Considere o espag¢o V' dos polinémios de grau < n. Sejam
U=A{p(t) e V:pt) =p(=t),VteR} e W ={pt) eV :p(t)=—p(-t),VieR}
os subespacos de polindmios pares e impares, respectivamente. Mostre que

dim U +dim W =n + 1.



Grupo Ill — Teste 3 — 40 minutos

1. Seja V' o espacgo vetorial dos polindmios reais de grau < 2 e T : V — V a transformacdo linear definida

por
T(a+ bt + ct*) = (a + 2c¢) + 4bt + (3a + 2¢)t>.

3 val.) Determine os valores préprios de T' e as respectivas multiplicidades algébricas.

(a) (

(b) (

(c) (2 val.) Justifique que T é diagonalizavel e determine uma base B de V tal que a representagdo
matricial de T" na base B é diagonal.

3 val.) Determine um subespaco invariante de 7" de dimens3o 2.

(d) (2 val.) Usando o Teorema de Cayley-Hamilton mostre que

1
77! = 175(—:F2 + 7T — 8I).

2. (3val.) Classifique a forma quadratica f : R?* — R definida por f(z,y, 2) = 22% —2xy+3y* — 2wz +32°.

1 -1
3. (4 val.) Determine uma decomposi¢do em valores singulares para a matriz A= [0 0
1 -1
4. (3 val.) Seja V um espaco vetorial real com produto interno e B = {vy,...,v,} uma base ortogonal de

V. Dado v € V, seja 6; o angulo entre v e v;. Mostre que

cos?fy + ...+ cos’6, = 1.



