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Apresente e justifique todos os cálculos

1. Considere o conjunto:

S =
{

(x, y, z) ∈ R
3 : 0 < x < 1 ; −x < y < x ; x < z < 2 − x

}

.

(a) Escreva uma expressão para
∫

S
y + z em termos de integrais iterados da forma:(5 val.)
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(b) Usando uma das expressões obtidas, calcule o integral da aĺınea anterior.(2,5 val.)

2. Considere o conjunto(2,5 val.)

R = {(x, y, z) ∈ R
3 : y > 0 ; z > 0 ; 1 <

√

y2 + z2 < 2 − x2} .

e a função f dada por f(x, y, z) = y
y2+z2 . Calcule

∫∫∫

R
f .

3. Calcule o comprimento da curva(2,5 val.)

C = {(x, y, z) ∈ R
3 : y = cos(x) ; z = sen(x) ; 0 < x < 3π} .

4. Seja L o segmento de recta no plano com ponto inicial (1, 1) e ponto final (0, 2).

(a) Sendo F o campo vectorial F (x, y) = (x + y, xy), calcule

∫

L

F · dg.(2 val.)

(b) Considere os campos vectoriais(2,5 val.)

G(x, y) =

(

y

x2 + y2
,

−x

x2 + y2

)

e H(x, y) =

(

1

x + y2 − 1
,

2y

x + y2 − 1

)

.

Calcule

∫

L

(G + H) · dg.

5. (a) Considere a região em R
2 dada em termos de coordenadas polares por 0 ≤ θ <(1,5 val.)

2π, 1 ≤ r ≤ 2. Descreva como se pode subdividir esta região em domı́nios ele-
mentares.

(b) Seja D o domı́nio:(1,5 val.)
{

(x, y) ∈ R
2 : g(x) ≤ y ≤ h(x) ; a ≤ x ≤ b

}

,

onde g, h são funções de classe C1 em [a, b]. Sendo F (x, y) = (F1(x, y), 0) um
campo vectorial de classe C1 em D, mostre, usando o teorema fundamental de
cálculo e o teorema de Fubini, que se verifica a relação:

∫∫

D

∂F1

∂y
=

∫

∂D

F.dr

onde o segundo membro representa o integral de linha do campo F ao longo da
fronteira de D, percorrida no sentido horário.


