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AN�ALISE MATEM�ATICA III
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TESTE DE RECUPERAC� ~AO 1
5 DE JANEIRO DE 2007

Apresente e justi�que todos os c�alculos

Dura�c~ao: hora e meia (11:00-12:30)

(1) Considere a regi~ao D de R3 dada por

D = f(x; y; z) 2 R3 : y2 � z �
1

3
(4� y2); 0 < x < 1 g:

(a) Obtenha uma express~ao para o volume de D da forma
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dx dy dz.(3.5 val.)

(b) Indique outra express~ao para o volume deD, agora da forma
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dz dx dy,(3.5 val.)

e calcule esse integral.

(2) Calcule a massa do s�olido com densidade de massa �(x; y; z) = y de�nido por(4 val.)

B =
�
(x; y; z) 2 R3 : 1 < y2 � x2 � z2 < 4; 1 < x2 + z2 < 9; y > 0; z > 0

	
:

(3) Considere os seguintes campos vectoriais de classe C1 e fechados nos seus dom��nios

F(x; y) =

�
�

10(y � 1)

x2 + (y � 1)2
;

10x

x2 + (y � 1)2

�
e H(x; y) =

�
5(y � 3)

x2 + (y � 3)2
;�

5x

x2 + (y � 3)2

�
:

(a) Mostre que F e H n~ao s~ao gradientes nos seus dom��nios.(3 val.)

(b) Considere a curva � = �1 [ �2, percorrida no sentido hor�ario, onde(3 val.)

�1 =
�
(x; y) 2 R2 : y = 2� 2x2; �1 < x < 1

	
�2 =

�
(x; y) 2 R2 : x2 + (y � 3)2 = 10; y � 0

	
:

Calcule Z
�

(F+H) � dr :

(4) Sejam C1 e C2 duas curvas fechadas num aberto U � R2, ambas com o mesmo(3 val.)
ponto inicial (a; b), dadas por parametriza�c~oes de classe C2, p : [0; 1] ! U e
q : [0; 1] ! U , respectivamente. Seja ainda F um campo vectorial de classe C1

e fechado em U . Usando o teorema de Green, mostre que, se existe uma fun�c~ao
H : [0; 1]2 ! U de classe C2 tal que
(i) H(0; s) = H(1; s) = (a; b); 8s 2 [0; 1] e
(ii) H(t; 0) = p(t) e H(t; 1) = q(t); 8t 2 [0; 1],
ent~ao

R
C1

F:dr =
R
C2

F:dr.

Sugest~ao: Considere um campo G com componentes da forma:

G1(t; s) = F1(x(t; s); y(t; s))@x=@t(t; s) + F2(x(t; s); y(t; s))@y=@t(t; s)

G2(t; s) = F1(x(t; s); y(t; s))@x=@s(t; s) + F2(x(t; s); y(t; s))@y=@s(t; s)


