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1. Considere a equacao diferencial parcial

Andlise Matemdtica IV
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Problemas sobre as iltimas aulas tedricas e revisoes
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g’;‘ (t,7) € R? (*)

a) Sejam p e g duas funcoes de classe C? definidas em R. Mostre que a fungio

u(t, z) = p(xe') + q(ze™)

é solugao de (*).

(**)

b) Baseando-se no resultado da alinea anterior determine a solucao de (*) que satisfaz
as seguintes condigoes iniciais:

Vo € R,

u(0,z) =e %,

2 8u

¢) Mostre que qualquer solugao de classe C? de (*) tem a forma (**).

2. Recorrendo ao método de separacao de varidveis, resolva o seguinte problema para a
equacao de Laplace

o,
0x?  0y?

para x,y € [0,

3. Diga qual das fungoes seguintes é solugao da equacao

=0 com as condicoes:

1].

O y (t) = e'sen() + €%
O y(t) = t2e + %6%

O y (t) = e’ sen(t) + z€*
O y(t) = e sen(t) + Le?

\

ou ou

a—y(x, 0)=0 a—y(w, 1) = cos (27x)
ou ou

%(07 y) =0 %(17 y) = COS (27Ty)
u(0,0) =0

4

_ rp2
. + 4y = 5e*.



4. Considere o seguinte sistema de equagoes diferenciais
¥ =3x —y+sent
Yy =2z —ét
Entao

O " — 3y + 2y = 2e* + 2sent.
O y" — 3y +y =2€* + 2sent.
O ¢" — 3y +y =€ +sent.

O ¢ — 3y’ + 2y = e + sent.

5. Seja u (t,z) = T(t) X (x) uma solugao separada (nao trivial) do problema

o _Fu_ o
ot 02 oz

ou ou
u(t,O)—%(t,O):O e u(t,ﬂ)—%(t,ﬂ)—O.

Entao, com n € Ny e a menos de uma constante multiplicativa, temos:

O X(z) = €®sen (2nx)
O X(z) = € cos (nz)
O X(z) = €*® cos (2nx)
O X(z) = e* cos (nz)
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|:| ;nE:1 ﬁ Sen[2n7r x] |:| ;nzo (2n 1)2 COS[(QTL + 1) ]
T4 1 T 3e=a 1
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7. Determine a solucao continua wu (¢, x) do seguinte problema:

( 2 a
u _ Ou 22 e para (t,z) € RT x ]0, 7|

ot 022 o
ou ou
u(tvo)_%(tvo)_o € U(t,’/’l’)—%(t,ﬂ)—

[ u(0,7)=(n+1—2x)€" para x € )0, 7[.

Note: pode (e deve) utilizar as respostas das questoes 5 e 6.
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8. Utilize métodos de reducao de ordem para calcular as solugoes dos seguintes problemas
de valor inicial, indicando o respectivo intervalo maximo de definicao.

(a) y" =2yy, com y (0) = y/(0) = 1.
(b) 3" = 2e¥ + 2ty com y (0) = y/ (0) = 0.
. N o - Py by
9. Diga qual das fungoes seguintes é solucao da equacao s + i
Oy(t)=et+t
Oyl)=tet+t
. t3
O y(t)=e2 cos(@t) +1+ 5
. 3
Oy(t) =€z Sen(ét) +t+ G

10. A série de Fourier da fungao f(z) = cos® z definida no intervalo [, 7], é:

o0 3—n+1

- cos{(2n + 1) z]. O §<:osyc+lcos?>x.
n=0 4 4
1 O H_ntl 1 3

O Z+HZ:(J cos[(2n + 1) z]. O Zcosx—i—zcosfﬂm.

11. Seja u (t,x) = T'(t) X (z) uma solucao separada (nao trivial) do problema
Pu i 0*u
=u
dz20t = Ox0t
ou

u(t,())—i—%

ou
t,0) =0 t — (t,7) = 0.
(L0)=0 e ultm)+ ()
Entao, com n € Ny e a menos de uma constante multiplicativa, temos:
0 X(z) = e®sen? (nx) O X(x) = e7* cos (nx)
O X (x) = €® cos (nx) O X(z) = e Zsen® (nx)

12. Determine a solugao u (¢, z) do seguinte problema:

( PBu O*u s 3
oot T opor O
Ou ou
u(t,O)—l—%(t,O)—O e u(t,w)—l—%(t,ﬂ)—o
| u(0,2) =e"cos®x — e”sen®x.

Note: pode (e deve) utilizar as respostas das questoes 11 e 10.



