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Problemas para a aula pratica
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1. Determine a solucao geral das seguintes equacoes diferenciais, indicando os intervalos
de defini¢ao das fungoes.
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2. Determine a solucao do seguintes problemas de valor inicial, indicando os intervalos
maximos de definicao:
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3. O modelo mais simples para evaporacao de uma gota de dgua esférica é supor que a
diminuicao de volume da gota se processa a uma taxa proporcional & sua superficie.

a) Qual o tempo necessério para que uma gota de raio Ry se evapore completamente?

b) Se supusermos que a taxa de diminui¢cdo de volume da gota é proporcional ao
quadrado da sua superficie, quanto tempo demora uma gota de raio Ry a evaporar-
se completamente?

4. Num reservatoério contendo um quilolitro de dgua é introduzido um residuo industrial
a um caudal de um litro por minuto. A mistura é instantaneamente homogeneizada
e despejada do reservatorio a mesma taxa. Determine a concentragao do residuo no
reservatorio ao fim de T" minutos e calcule quanto tempo é necessédrio decorrer até a
concentracao do residuo atingir 20%.



5. Determine todas as solucoes das seguintes equacoes diferenciais ordindrias

a) v =(u?—1).

b) ¢ =e?t.

6. Nas alineas seguintes determine a solugao do problema de Cauchy e o intervalo méximo
de existéncia de cada solucao :
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7. Determine lim y (¢), onde a funcao y (t) é solu¢ao do problema
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8. Determine a solugao do problema de Cauchy 3t% + 4tz + (2z + 2t%)2’ = 0, z(0) = —1,
e esclareca qual é o seu intervalo médximo de existéncia.

9. Determine a constante a para a qual a equacao diferencial seguinte é exacta e resolva-a:
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10. Resolva o seguinte problema de valor inicial e determine o intervalo de definicao da
solucao:
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