Andlise Matemaética IV
LEA LEN LEMAT LEM
1° Semestre de 2006/07

Problemas para a aula prética

3% Semana

1. Determine todas as solugoes das seguintes equacgoes:

a) cosz = 2

b) 2% -2 +2=0
2. Estabeleca a seguinte férmula:

arcsen z = —ilog(iz + V1 — 22).

Sug: Use as férmulas de Euler na relagao sen w = z para determinar €* em funcao de
z, onde w = arcsen 2 .

3. Calcule
VT 12
/ (1 + i2t) e at.
0

Utilizando o resultado anterior indique o valor dos integrais:
VT VT
/ e (cos 2 — 2t sen t2) dt e / et (2t cost? + sen t2) dt
0 0

4. Mostre que

/l ! at < 1
o 2cost?+i2sent2—1 |

5. Comnsidere o caminho
t set e |0,1]
1

1
y(t) =14 eF¢D setel,2]
i(3—1t) setel23]

Usando o ramo principal do logaritmo, calcule o integral

/0 ¥ () logy (t) + (t) dt.

/ zlog zdz,
c

onde C' ¢ a curva orientada parametrizada pelo caminho 7 ().

Observacao: Este integral é



10.

2

Considere o caminho 7; que consiste no segmento de recta unindo o ponto inicial 0 ao
ponto final v/2¢¥/4, e considere também o caminho v, entre esses mesmos pontos dado
pela pardbola t — t + it2.

a) Calcule, utilizando a defini¢ao, / 22dz, com k=1,2.
Yk

b) Calcule / 2Zdz com k =1, 2.

Tk
¢) Comente os resultados que obteve nas alineas anteriores.

Seja v(t) = Re® para 0 < t < 7. Mostre que se R > 2, entao

/ 222 — 1 R(2R?* +1)
—dz| <7
L 2t 4522 +4 (R2 —1)(R2? —4)

Seja I' C C a elipse |z — i| 4+ |z — 2i| = 2, percorrida no sentido positivo. Calcule

2 2 Z5€z2 cos? z
a) ja{z%z €% dz b) jgi dz

2z —am
T T
1 CcoS 2
Fz(z—z) F(z—z)

Seja I' C C a circunferéncia |z + i| = 1, percorrida no sentido positivo. Calcule o valor

do integral
j{ 1@ .,
r (z+1)3

onde funcao f(z) ¢ uma fungao analitica tal que

Re f(x +iy) = €Y cos .
Considere a seguinte fungao u : R? — R:
u(a,y) =2 +y° = 3wy(x +y)

a) Mostre que u é uma fungao harménica.

b) Determine a fun¢ao harmoénica conjugada v tal que v(0,0) = 0.

c¢) Calcule
]{ flz) ..
o(z—1)" "

onde f(2) = u(z,y)+iv(r,y), z=x+iye C ¢ acurva{z € C : |z| = 2} percorrida
no sentido positivo.



