ANALISE MATEMATICA IV
2° Exame do 2° semestre de 05/06

curso: LEC
Data: 04 de Julho de 2006 Duragio: 3h00.
Nome: Registo:
Ntimero: Nota:
[ EM | Certas: | Erradas: [T | 11.| | 12. | | 13. | | 14. | |

Cotacgao das perguntas de escolha miltipla: Certa: 1,2 v. Vazia: 0,0 v. Errada: -0,4 v.
Nao é permitida a utilizacao de quaisquer elementos de consulta, maquinas calculadoras
ou teleméveis. Desligue e guarde o seu telemével.

, X o . dy APy
1. Diga qual das fungoes seguintes é solucao da equagao i t
Oyt)=et+t
Oy(t)=te ™+t
t3

O y(t)=es cos(@t) +1+ 5

i g £
O y(t) = e zsen(5t) +t + 5

[1—2t 4t

2. Sendo A uma matriz 2 x 2 tal que e*4 =

14 Qt} , entao a solucao y (t)

do problema de valor inicial

y =Ay+h(t) com  h(t)= 2;1 e y()= {8] é:
t—1 21 ¢ (t—1)>
P ol - t? (t—1)
2 2 2 2

3. A série de Fourier da fungao f(z) = cos® x definida no intervalo [—, ], é:

o 3—n+1
- 4 cos{(2n +1) ] O §cosaz:—l—lcosfm.
X 9-—n+l 1 3
0 -+ 3 cos[(2n + 1) z]. O Zcosx—l—zcosfm.

4

(1,2 v.]

(1,2 v.]

(1,2 v.]
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4. Indique o valor do integral

—+o0 1
- — dr.
/_oo zt+4 v

Or="=2 Or=2=2 Or="="
5 3 4
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5. Considere a lista de afirmagoes seguintes relativas a funcao

f(2) = !

1
- — 2€%=,
223 — 4422 — 22

ITI. Res f

: (2)
II. Resf (z) =1.
(2)
IV. Res f (2)
A lista completa de afirmacoes correctas é:

HOIlell OlelV UIIl eIV

U IT e II1.

6. Seja u (t,z) = T(t) X (x) uma solugao separada (nao trivial) do problema

0% B
ordt Y

PBu N
020t

2

ou
u(t,())—i-%(t,())—() e

ou
u(t,m) + 92 (t,m) = 0.

Entao, com n € Ny e a menos de uma constante multiplicativa, temos:

O X (x) = €*sen? (nx)

O X (x) = €” cos (nx)

O X(z) = e* cos (nx)

0 X(z) = e @sen? (nx)

7. Sendo A = {_01 _2} , entdo €Al &
[cost + sent 2sent [cost — sent
Oe™? O et
| —sent cost — sent_ | —sent
[cost — sent 2sent [cost — sent
Oe™? O et
| —sent cost + sent_ | —sent

2sent

cost — 3sent

2sent

cost +sent

(1,2 v.]

(1,2 v.]

1,2 v.]

1,2 v.]
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1
8. Considere a funcio f(z) = — T Diga qual o desenvolvimento de f(z) em série [1,2 v.]
Z J—
de Laurent convergente na regiao {z € C: 1< |z —2| < 3}.
- )™+t N 1 (=1\nt+l n
OY S—GE-27"+) 3(F)" (-2
n=1 n=0
+00 +oo
—-H" n — n
OY Sra-n)E-2"+) 2(F)"h+1)(z-2)
n=2 n=1
+oo +o00 I
0> 3E=-27+) FE7 -2
n=1 n=0
+oo
O Z (n+1) 2"
n=0

9. Considere uma funcio f (z) analitica em C, cuja partereal ¢ u (z,y) = 2?2 —y?—zy. [1,2 v]

Sendo C' a circunferéncia de centro na origem e raio 2 percorrida no sentido
positivo, determine o valor do integral:

[:ji(f(_zj;? dz

I I=a2nf(-1).
II. I =—4nf"(-1).
III. [ =8nm + 4.
IV. I =27 —idr.

A lista completa de afirmacoes correctas é:
OIlelV O IT e III OlelV (1 e III

10. Considere a lista de afirmagoes seguintes relativas ao problema de valor inicial ~ [1,2 v.]
ty? +t3 —2t+yy =0 com  y(1)=—v2.

[. Um factor de integracao da equacao diferencial é e,
IT. O intervalo méximo de defini¢ao da solucao é }—\/5, V2 [

ITI. Um factor de integragao da equacao diferencial é e,

IV. O intervalo méximo de definicao da solucao é }—\/g, \/§[

A lista completa de afirmacoes correctas é:
OIlell OIlelV OIIelV (1 IT e III.
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* Justifique convenientemente todas as respostas as questdes seguintes *

Escreva a tinta escura e claramente.
Identifique com o nome e nimero todas as folhas do caderno de respostas.

11. Determine uma fungao y(t) limitada e diferencidvel em R que é solugao da equagao [2,0 v.]
(1 —t2) yy' =2t (1 —y2) )

e que satisfaz a condigao inicial y (0) = 0. A solugao é tnica?

12. Determine a solucao u (¢, z) do seguinte problema: (2,0 v.]

( Qu P 0*u % send
=u sen®
0x20t Oxot

u(t,O)—l—a—Z(t,O):O e u(t,w)—I—%

3 3

T — e¥sen® x.

[ u(0,7) =€ ®cos

Note: pode (e deve) utilizar as respostas das questoes 6 e 3.

13. Sendo C' a elipse |z| + |z — 27| = 37 percorrida uma vez no sentido positivo, [2,0 v.]

calcule o integral
z
j[c prm—— dz.

14. Utilize métodos de redugao de ordem para calcular as solugoes dos seguintes
problemas de valor inicial, indicando o respectivo intervalo maximo de defini¢ao.

(a) ¥’ =2yy', com y (0) =y (0) = 1. (1,0 v.]

(b) o' = 2e + 2ty’, com y (0) = y/ (0) = 0. [1,0 v.]



