ANALISE MATEMATICA IV
1° Exame do 2° semestre de 05/06

curso: LEC
Data: 20 de Junho de 2006 Duracao: 3h00.
Nome: Registo:
Ntmero: Nota:
H EM | Certas: ‘ Erradas: || I ” 11. ‘ ‘ 12. | ‘ 13. | ‘ 14. | H

Cotacgao das perguntas de escolha multipla: Certa: 1,2 v. Vazia: 0,0 v. Errada: -0,4 v.
Nao é permitida a utilizacao de quaisquer elementos de consulta, maquinas calculadoras
ou teleméveis. Desligue e guarde o seu telemével.

1. Considere a lista de afirmacoes seguintes relativas a funcao (1,2 v.]
flzx+iy) =eY(rcosx —ysenx) +ie ¥ (ycosx + xsenx).
I. f satisfaz as equagoes de Cauchy Riemann.
IT. f nao é analitica em C.
I f'(z+iy) =e Y [((1 —y)cosx —xsenz) +i(rcosx + (1 —y)senx)].
IV. fllz+iy) =e Y [((1 —y)cosz —xsenzx)+i((1 —y)cosz — xsenx)].
A lista completa de afirmacoes correctas é:
OIelV LI II e IIT OIlelV 11 e III.

2. Considere a funcao f(z) = . Diga qual o interior da regiao de convergéncia [1,2 v.]

2444
do desenvolvimento de f(z) em série de Laurent centrado no ponto z =1 —i que
é convergente no ponto z = i.

O{zeC: 0<|z—1+4+1<2}
O{zeC: 2<|z—1+i]<2V2}
O{zeC: 2<|z—1+1|}
O{zeC: 0<|z—1+i<2v2}

4

3. Diga qual das fung¢oes seguintes é solucao da equacao d_ti/ + 4y = 5e?%. (1,2 v.]
O y(t) = e'sen(%) + 362
O y(t) =t + e
O y (t) = e'sen(t) + z€*
O y(t) = e sen(t) + Le?
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4. Para o integral

]:/ cos a0
_x 2+ sen30

diga qual das igualdades seguintes é verdadeira:

241
0rI= —_—dz.
ja|{z|:1 B84~
—8(23 +2)
0rI= dz.
/(1|{z|:1 34— 1613 +322 -1
3
0 ]:},{ Pt
=1 28+ 4123 =1

———dz.

x' =3x —y+sent
5. Considere o seguinte sistema de equacoes diferenciais
Yy =2x — ¢t
Entao
O " — 3y + 2y = 2e* + 2sent.
O ¢ — 3y’ +y = 2€e + 2sent.
O y" — 3y +y = €'+ sent.
O 4" — 3y + 2y = e* +sent.

6. Diga qual das seguintes equacoes admite o factor de integragao eV’

O 2te” + (2 +yer +1)y' =0
O e + (22 +2ye +1)y =0
O 2te” + (224 2ye” +2)y =0
Oe” + (@2 +ye” +1)y =0

7. Sendo A = B _01} , entao €At é:

(902t _ ot et _ e2t] (50—t — 4e—2¢ e—2t _ ot
| U

2e? —2et 2t — e ] 2e7t —2e7% 27t e

[ 9pt _ p2t et _ e2t] [9p—t _ =2t e—2t _ ot
| U

2e% —2et 2e* — e 2e7t —2e7*  Het —4em*

(1,2 v.]

1,2 v.]

1,2 v.]
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8. Considere a lista de afirmacoes seguintes relativas a funcao (1,2 v.]
€* sen(iz)
I. f tem um pdlo simples em z = —i7.

IT. f tem uma singularidade essencial em z = 0.
III. f tem um podlo duplo em z = 7.

IV. f tem uma singularidade removivel em z = 0.

A lista completa de afirmacoes correctas é:

OIell OIelV OIlelIV 0 II e II1.
9. Seja u (t,z) = T(t) X (x) uma solugao separada (nao trivial) do problema 1,2 v.]
o _ o
ot 02 oz
ou Ou
u(t,())—%(t,())—() e u(t,ﬂ)—%(t,ﬂ)—o.

Entao, com n € Ny e a menos de uma constante multiplicativa, temos:

X(x) = €®sen (2nx)
X(x) = € cos (nx)
X(z) = €% cos (2nx)
X(z) = €% cos (nx)
10. A série de Fourier da funcdo f(x) = 7 — |z| definida no intervalo [—7, 7], é: (1,2 v.]
O éi 1 sen[2n x| O éi 5 cos[(2n + 1) z].
™ n? ' ™
T A T 3~ 1
O 5—1—;2 5 cos[(2n + 1) z]. O 54—;2 — cos[2n x].

'I’LZO n=1
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* Justifique convenientemente todas as respostas as questdes seguintes *

Escreva a tinta escura e claramente.
Identifique com o nome e nimero todas as folhas do caderno de respostas.

11. Determine a fungao y(t) diferencidvel em R que é solugao da equacao
4y — 3ty =t,
e que satisfaz (simultaneamente) as condi¢oes
y(-)=0 ¢ y1)=0

Justifique a unicidade da solucao.

12. Determine a solugao continua u (¢, z) do seguinte problema:

( 2
Ou_ 0% _ 0 oo para (ta) € R* x 0.7

ot 02 “ox
ou ou
u(t,())—%(t,())—o e u(t,w)—%(t,w)—o

| u(0,7)=(n+1—2x)€” para x € |0, 7[.

Note: pode (e deve) utilizar as respostas das questoes 9 e 10.

13. Sendo C' a elipse |z — 1| 4+ |z — 2| = 4 percorrida uma vez no sentido positivo,

calcule o integral
! d
z.
7 o 25—zt — 28 + 22

14. Considere o problema de valor inicial:
V+2P+y—e)y =0
y(0)=-1

(a) Mostre que €72 ¢ um factor de integracio da equagao diferencial.

(b) Determine a solu¢ao do problema e o seu intervalo méximo de definigao.

(2,0 v.]

(2,0 v.]



