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Problemas para a aula pratica

H* Semana

1. Considere a seguinte série de poténcias

2™ se n par
g Ap 2" onde Qn, :{ P

3" se n impar

a) Determine o seu raio de convergéncia.

b) Sabendo que esta é a série de Maclaurin de uma funcao f, analitica em todo o
seu dominio aberto e conexo, calcule f(1).

2. Determine os desenvolvimentos de Taylor das seguintes fun¢oes em torno dos pontos
indicados:

a) sinz , em torno de z = 7.

22e* | em torno de z = 1.

)

b) €* , em torno de z = i27.
)
)

e
1 .
, em torno de z = 2 + 3.
z—1
1
e) — , em torno de z = 0.
(z—1)

1
f) ————= , em torno de z = i.
(z—1—14)

z

——5—. Sem calcular os respectivos coeficientes, indique
sin® z

justificadamente qual o raio de convergéncia do desenvolvimento de f em série de
poténcias de z — 2.

3. Considere a fun¢ao f(z) =

4. Para cada funcao e regiao indicadas, determine os desenvolvimentos de Laurent:

1
— id0 |2 > 1.
a) ~— » hia regido ||

b) 2° (6% - z) , na regiao |z| > 0.

c)

zZ—1

W , na regizio |Z—Z| > 1.
Z — 4l



7rz3+z

d) (322 —1)sen (

), na regiao |z| > 0.

-3
. L. 1 . .
5. Determine a série de Laurent de W nas seguintes regioes:
Z J—
a)0<|z—1]<2; b)2<|z—1].

e aproveite os resultados para calcular os seguintes integrais:

) 7{ ﬁdz; b) jaf ﬁdz.

|z—1|=1 |z—1]|=3

6. Calcule

1
dz .
7{ ((z=i)*+ (2 —14) = 6) (z — )™

Sugestao: Considere £ = z — ¢ e desenvolva em série de poténcias de €.

.

£24+¢—6

7. Determine e classifique as singularidades das seguintes fungoes. Calcule os residuos
correspondentes.

1—c

a) fl(z):% b) fQ(Z): (22—7‘2)2
1

9 1 1 —cosz

e) fs(z) = z°exp pt f) fo(2) = o
—7/2 1 1
g) fa(2) = Zco:z/ ) h) fe(2) = = i_ ; + z%sen x
8. Justifique que a funcao .
9(=) = sen =

tem uma singularidade em z = 0 que nao é isolada .

9. Utilize o Teorema dos Residuos para calcular (considere sempre as curvas indicadas
percorridas uma vez no sentido positivo)

sen z
) j{ S0
|z+14i|=2 (22 -1)
sen 2z
b) ]{ —dz .
|z|=3 22 (m — z)

er—1
c) ]{ —dz.
|z|=1




