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soluciio da equaciio e¥” — 1 = 0. Portanto (comk e€Z)

A funcio tem singularidades apenas nos pontos z = w, onde w é

w? = 2mik.

Estas singularidades estdo na regifio delimitada por C' apenas quando |k| < 1;
de facto |w| = 1/|2mik| = /2 || e

V2r k| < VT o k| < .
2

como 1 < % < 2, obtemos k € {-1,0,1}.

Seja w tal que w? = 2mik com |k| = 1. Entdo
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Pelo que, neste caso z = w (# 0) é um pélo de 1% ordem e R:eus) 27~
Fixando 29 = /7 (1 +1), as solu¢des de w? = 2mi sfo w = zp e w = —2¢; €
as solugdes de w? = —2mi sdo w = Zg e w = —%;. Pelo que, com f (z) = z+1,
o2 _

]{ f(z)dz = 2mi (Regf (2) + Res f(2) + Res f(2)+ Res f(2)+ Res f (z))
c Z=l zZ=zp zZ=—2z0
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i (ljfgf (Z) + 2Z0 + 2 (—Zo) + 220 + 2 (—Z0)>
= 2m R_egf (2)

= 0,

de acordo com os cdlculos abaixo para Reg f(2).
o

De facto z =0 é um pélo de segunda ordem de f (z), porque
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Calculando este limite obtemos:
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= 0.

Ou, 0 mesmo célculo feito de maneira mais simples,
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= 0,

porque
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Ou, ainda de outra forma, ainda mais simples
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Ou, ainda de outra forma, ndo aplicando a férmula Reg f(z)= lir% % (
_— z= z—

Sabendo que temos um pdlo de segunda ordem na origem, vem
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Concluindo-se que R_eg f(z)=a_1=0.
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