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1. Determine a solução geral da seguinte equação diferencial

x00 − 2x0 + x = 5et log t

2. Resolva o seguinte problema de valor inicial

x00 + x = sec t , com x (0) = x0 (0) = 0.

3. Resolva o seguinte problema de valor inicial:
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Sugestão: Determine v(y) tal que ẏ = v(y).

4. Usando métodos de redução de ordem, determine a solução geral das seguintes equações
diferenciais:

a) y00 + t (y0)2 = 0.

b) yy00 + 2 (y0)2 = 0.

5. Usando métodos de redução de ordem, determine a solução geral das seguintes equações
diferenciais:

a) yy00 = 2 (y0)2.

b) 2t2y00 + (y0)3 = 2ty0.

c) yy00 + (y0)2 = 0.

6. Calcule a solução do problema não linear de segunda ordem:

y00 = y0y + (y0)2 com y (0) = 0 e y0 (0) = −1.

7. Calcule a solução do problema não linear de segunda ordem:

y00 = 2y0y com y (0) = 1 e y0 (0) = 2.



8. Determine os valores de λ para os quais os seguintes problemas de valores fronteira
têm soluções não triviais:

a) y00 − 2y0 + (1 + λ)y = 0; y (0) = 0, y (1) = 0.

b) y00 + λy = 0; y (0) = y (2π) , y0 (0) = y0 (2π) .

9. Recorrendo ao método de separação de variáveis, determine as soluções para t > 0 e
para x ∈ [0, 1] de



∂u

∂t
=
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+ u se x ∈]0, 1[

u(0, t) = 0 se t > 0

u(1, t) = 0 se t > 0

Determine a solução que satisfaz a condição inicial

u(x, 0) = 3 sen(2πx)− 7 sen(4πx).

10. Determine a solução dos seguinte problema de valor inicial e condição na fronteira:

ut = α2uxx, x ∈ ]0, π[ , com
 u(0, t) = u(π, t) = 0

u(x, 0) = sen(x)− 2 sen(5x).

11. Determine a solução dos seguinte problema de valor inicial e condição na fronteira:

ut = uxx − u, x ∈ ]0, L[ , com
 ux(0, t) = ux(L, t) = 0

u(x, 0) = cos(3πx/L).

12. Determine a solução dos seguinte problema de valor inicial e condição na fronteira:

ut = uxx − u, x ∈ ]0, 1[ , com


u(0, t) = u(1, t)

ux(0, t) = ux(1, t)

u(x, 0) = 3 cos(6πx)− 5 sen(8πx).


