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Problemas para a aula pratica

6% Semana

z

1. Considere a funcao f(z) = Sem calcular os respectivos coeficientes, indique

sin? 2

justificadamente qual o raio de convergéncia do desenvolvimento de f em série de
poténcias de z — 2.

2. Determine a série de Laurent de W nas seguintes regioes:
Z —_—

a) 0<|z—1<2.
b) 2<|z—1] .

e aproveite os resultados para calcular os seguintes integrais:

) f ﬁdz; b) ]{ ﬁdz.

|z—1|=1 |z—1|=3

3. Calcule

1
dz .
7{ ((z—0)*+ (2 — i) — 6) (z — )™

|2[=2

Sugestao: Considere £ = z — i e desenvolva em série de poténcias de €.

1
2466

4. Determine e classifique as singularidades das seguintes funcoes. Calcule os residuos

correspondentes.
o 2o
b) fo(z) = EEDE
1
C) f3(Z) = m
d (2) = Zsen z '
) fa(2) GConF

e) fs(z) = 2 exp P

D) fule) =
g) fi(z) = "2

COs 2



5. Justifique que a funcao

1
Z) =
9(2) sen =
tem uma singularidade em z = 0 que nao é isolada .

6. Utilize o Teorema dos Residuos para calcular (considere sempre as curvas indicadas
percorridas uma vez no sentido positivo)

sen z
a) 7{ _senz g
|24+ 14i|=2 (22 -1)
sen z
b 7{ —dz.
) |2|=3 2% (m— z)

e’ —1
c) 7{ —dz .
lz|=1 *

7. Calcule:

1
f L
ce” —1

onde C' ¢é a circunferéncia |z| = v/7 percorrida no sentido positivo.

8. Estabeleca, através do Teorema dos Residuos e mediante a escolha de um contorno de
integracao adequado, os seguintes resultados:

a)/2” o 2
0 2 tsenzf V3

27 2
b) / cos®(30) g0 — 3
0

5 — 4 cos(20) 8
(sugestao: mostre que fo% %{f&) df = 3Re fo% 55:66(:(09) db)
c) /+OO ! d _ BV
oo (@2 43) 6

oo dx 2
d) /Oo 1 3"

T rsenw T
e) — _dz = —

oo (Z24+1) e
f) /*OO cos (\/§7T[L’) _meT
e 21 v V2

9. Utilizando o Teorema dos residuos, calcule

400 1
/ dx,
o l+am

onde n é um natural maior ou igual que 2.

Sugestdo: Considere a fronteira da regidgo {z = pe” : p €]0,R[,6 €]0,3[},
com IR > 1.



