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Justifique cuidadosamente todas as respostas.

1. Calcule o integral
2
fLea
c(z+m)

onde a curva orientada C' = {z € C : |z| = 4} é percorrida uma vez no sentido directo
e f(z) ¢ uma funcao analitica em C tal que

Re f(x +1y) =z + e Ycosx.

2. Calcule o integral

1
fz(z—l)sen dz
C z—1

onde C ={z€C:|z—i|+|z+1i| =4} é percorrida uma vez em sentido directo.

1 n 1
22 —16 23 —1

3. Considere a fungao complexa definida por ¥ (z) =

(i) Determine e classifique todas as singularidades de .

(ii) Para esta fungao determine a série de Laurent centrada na origem que é conver-
gente no ponto v/2, esclarecendo qual é o interior da sua regido de convergéncia.

4. Calcule o valor do integral

/+°° cos 2z
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Determine a solugao do seguinte problema de valor inicial:
Yy —t(t+2)+2yy =0; y(0)=—1.

Indique o intervalo méximo de defini¢ao desta solucao.

Considere o sistema linear

~1 100

o | -1 -too]|
0 00 1
0 00 1

Calcule os valores préprios, os vectores proprios e (caso os haja) os vectores préprios
)

generalizados da matriz do sistema e escreva uma expressao para a solugao geral

real deste sistema de equagoes diferenciais.

Determine a solucao geral da seguinte equacgao linear

y//_y/_2y:e—t+€2t‘

Calcule a solugao do seguinte problema nao linear de valor inicial
=2 com =— e = .
Y tgy 4 4 4 2

Indique o intervalo médximo de defini¢ao.

Considere a fungao f (z) = |z — 7| — 7 definida no intervalo [0, 27]. Desenvolva esta
funcao em série de senos.

Utilizando o método de separacao de varidveis, obtenha a solugao formal do seguinte
problema

L 0
a_;;=8—1;+usent parat € R ez €]0,2n]

u(t,0)=wu(t2m)=0 parat € R

( u(0,z) =|z—7|—7  parax €]0,2n|



