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Problemas para a aula prética

13% Semana

1. Resolva o seguinte problema de valor inicial:

dy dy\’*
CY_ o(Y) 4
dt? (dt> &Y

Sugestao: Determine v(y) tal que g = v(y).

2. Usando métodos de redugao de ordem, determine a solucao geral das seguintes equacoes
diferenciais:

a) ¥ +1(y) =0.
b) gy’ +2(y)* =0.

3. Usando métodos de reducao de ordem, determine a solugao geral das seguintes equagoes
diferenciais:

b) 2%y + (y)" = 2ty'.
¢) yy' + (y)* = 0.
4. Calcule a solugao do problema nao linear de segunda ordem:

' =yy+ () com y(0)=0 e y(0)=-L

5. Calcule a solucao do problema nao linear de segunda ordem:

y'=2y'y com y(0)=1 e ¢ (0)=2.



10.

Determine os valores de A para os quais os seguintes problemas de valores fronteira
tém solugoes nao triviais:

a) ¥ =2y +(1+Ny=0; y(0)=0, y(1)=0.
)

b) ¥+ y=0; y(0)=y2r), ¥ (0)=y (27).

Recorrendo ao método de separacao de varidveis, determine as solucoes para t > 0 e
para z € [0,1] de

(Ou  O%u

E:@-FU se :L’E]O,l[
u(0,t) =0 se t>0
(u(1,t) =0 se t>0

Determine a solucao que satisfaz a condicao inicial
u(z,0) = 3sen(27x) — 7sen(4rzx).
Determine a solugao dos seguinte problema de valor inicial e condi¢ao na fronteira:

u(0,t) = u(m,t) =0
Uy = Uy, €10, 7], com
u(z,0) = sen(x) — 2 sen(dx).

Determine a solugao dos seguinte problema de valor inicial e condi¢ao na fronteira:

uz(0,t) = uy(L,t) =0
U = Uy —u, ¢ €0, L[, com
u(z,0) = cos(3mx/L).

Determine a solucao dos seguinte problema de valor inicial e condi¢ao na fronteira:
u(0,t) = u(1,t)

Up = Uge —u, z €]0,1[, comQ u,(0,t) = u,(1,1)

u(z,0) = 3cos(6mz) — Hsen(8mzx).



