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Problemas para a aula prética

12% Semana

1. Determine a solugao geral da seguinte equacao diferencial

2" — 22 +x = 5e'logt

2. Resolva o seguinte problema de valor inicial

" +x=sect , comx(0)=2"(0)=0.

3. Designado por L ( f (t)) (s) a fungao de varidvel s que é a transformada de Laplace de
uma certa fungao f (t), prove a seguinte identidade

L(e"f(t)(s)=L(f()(s—a).

4. Calcule as transformadas de Laplace (indicando o seu dominio) das fungoes definidas
em t > (0 pelas expressoes seguintes

a) f(t) = cosh(at).
b) f(t) =t*senat.

c) f(t) = e cosbt.

5. Usando propriedades conhecidas da transformada de Laplace, calcule a transformada
(indicando o seu dominio) da seguinte funcao

_ sen(t)

ft) = e (t > 0).

6. Calcule a inversa de transformada de Laplace de
a) (s2—1)72%
b) 6(s* + 10s* +9)~".

c) 2s(s*+ 1)1



7. Utilizando a transformada de Laplace resolva os seguintes problemas de valor inicial:

DV~ — 6y =0, comy0)=1ey(0)= L
b) y' +w’y = cos2t, w? # 4, com y(0) =1 ey (0) = 0.

c)y' =3y +2y=0, comy(3)=5ey(3)="T.

8. Utilizando a transformada de Laplace resolva os seguintes problemas de valor inicial:

1, #<t<2r
a) y'+2y'+2y = h(t), com y(0) = ¢/(0) = 0,onde h(t) = = '
) ' +2y'+2y = h(t), comy(0) = y'(0) = 0, onde h(t) {o, 0<t<mout>2r
b) y”—2y/+y=€tH3(t) comy(0)=1ey’(0)=0 ondeHg(t)= 0 set<3
) ) 1 set >3~

C) y///_y/: et’ se t<2 com (O)=3 /(O): ”(O)ZO

—e ™ se t>2 y Y 4 '

9. Designa-se por 6 a funcao de Dirac com suporte na origem. Utilizando a transformada
de Laplace resolva os seguintes problemas de valor inicial:

a) y'+ 2y +2y=06(t — ), y(0) =1,4'(0) =0,
b) " + 4y = 6(t — ) — 6(t — 21), y(0) = 0, 1/ (0) = 0.

C) y/// i 3y// + 3y/ —y= 5(t _ 1)’ com y(O) = O, y/(O) = y//(o) =1.

10. Seja a uma constante complexa, n um numero natural e f(t) = t"e*, definida para
t > 0. Calcule a Transformada de Laplace de f, (designada por L(f) ), e verifique que:

Ft) = = jé 1L(f)(2) dz, WE > 0,

T 2m

onde C é um contorno fechado apropriado.



