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Problemas para a aula prética

7% Semana

1. Determine a solucao geral das seguintes equagoes diferenciais, indicando os intervalos
de defini¢ao das fungoes.

) dy 1
dt 1+t2
b) 2/ = —tx
d
c) d—i-l—y cost =0
d) ¢'=¢—t
e) d—i’—ysent—e cost
) (1) = 2t gt) +1
2t
—1
&) 1+ t2

2. Determine a solucao do seguintes problemas de valor inicial, indicando os intervalos
méximos de defini¢ao:

d
a) d—g;+\/1—t2y=0, y(0) =

i
b) Ld—; + Ri = Vsent, i(0) =0 .

c) ' =2tx+t, x(0) =1.

0 set<0

d) 2"+ h(t)r —t =0, z(-1) =2, Comh(t):{ t set>0 "

3. Determine a solucao geral da seguinte equagao diferencial:

dy y 5
1+t)—+==(1+4+1)2
40+t =)
4. Num dado instante vivem, numa determinada floresta, mil coelhos. Sabendo que a
taxa de natalidade dos coelhos ¢ de 2% por dia e e a taxa de mortalidade ¢ de 1% por

dia, determine ao fim de quanto tempo a populacao dos coelhos duplica.

5. Num reservatério contendo um quilolitro de dgua é introduzido um residuo industrial
a um caudal de um litro por minuto. A mistura é instantaneamente homogeneizada
e despejada do reservatorio a mesma taxa. Determine a concentragao do residuo no
reservatorio ao fim de T" minutos e calcule quanto tempo é necessédrio decorrer até a
concentragao do residuo atingir 20%.



10.

Determine todas as solugoes das seguintes equagoes diferenciais ordindrias

a) u = 3(u®—1).

b) ¢ =e? .
c) ¥y =1—x+y* -z
Nas alineas seguintes determine a solu¢ao do problema de Cauchy e o intervalo de

existéncia de cada solucao :

) dy —tseny (1) 3
a) cosy — = ———— =—.
YT 1y 1
dy 2t
b) = =—— 2)=3.
) = e y(2)

Resolva o seguinte problema de valor inicial

e diga para que valores de a é que a solucao estd definida para todo o t € R.

Resolva os seguintes problemas de valor inicial indicando o intervalo maximo de defi-
ni¢ao da solugao obtida:

a) Y+ y=2t, com y (1) = 2.

t2+2
b) 2t + €' cosy y =0, com y (0) = 2.

Determine lim 1y (¢), onde a funcao y (t) é solugao do problema

t—-+o0

, t — 2t2

= — 0)=0.
Ty +3y2 + 1 com  y(0)

Y



