Anadlise Matemaética IV
LEQ, LEAm, LQ, LEBI
1° Semestre de 2003/04

Problemas para a aula prética

Teste 11 Semana turma T

1. Determine a solugao geral da equacao

y/// + y// _ 2y — et‘

2. Resolva o seguinte problema de valor inicial:

y' +2y +2y=e"+e ' com y(0)=19 (0)=0.

Resolugao:

1. O polinémio caracteristico da equagao homogénea correspondente é
NAX—2=A-1)N+22+2) =A-1) (A+1)*+1).

Por sua vez a funcgiao e’ é solucao de uma equacao linear homogénea com polinémio
caracteristico A — 1. Pelo que as solugoes y (t) da equagao dada (nao homogénea) sao
solucoes de uma equagao homogénea com polinémio caracteristico

A=1D*((A+1)+1).
Entao
y(t) = cietcost + coe P sent + cze! + ate’

para certas constantes c¢q, co, c3 € . Donde

"

y/// + y// i 2y _ (atet)'" 4 (Oztet) ot
— a(t+ne) + ((t+1)e) —2e]
= a [((t+2)et)'+(t+2) et—ztet}
al(t+3)e' + (—t+2)e]
adt
Pelo que a = é e ¢1, ¢y € c3 sao constantes arbitrdrias. A solugao geral é entao dada
por
t
Y (t) = 616*'t cost + 0264 sent + cget + get



2. O polinémio caracteristico da equagao homogénea correspondente é
(N +220+2) = (A +1)* + 1.

Por sua vez a funcao €' + e~! é solucao de uma equagao linear homogénea com po-
linémio caracteristico (A — 1) (A + 1). Pelo que as solugoes y (t) da equacao dada (nao
homogénea) sao solugoes de uma equacao homogénea com polinémio caracteristico

A=D1 A+1) (A +1)*+1).

Entao

y (t) = cre ' cost + cae 'sent + ae’ + pe

para certas constantes ci, co, a e 3. Donde
Y +2y +2y = (ae' +pe)" +2(aet + ™) + 2 (ae' + ge)
= (ce'+pe ") +2(ae' —pe ") +2(ae + pe )
= bHae' + pet
Pelo que a = %, 6 = 1. Entao

1
Yy (t) = cle_t cost + 026_t sent + get + e_t

1
y(0)201+g+1

1
Y (t) = (—c1+cz) e cost + (—cog —c1) e Fsent + get —e!

1
y’(O) = (—Cl—i-CQ)—i-g—l
e como temos de ter y (0) =y (0) =0, vem ¢; = —2 e ¢, = —2. Obtendo-se

6 2 1
y(t) = —geft cost — ge*t sent + get +et.



