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1. Resolva os seguintes problemas de valor inicial e indique justificando o intervalo maximo
de defini¢ao das solugoes obtidas.
a) y' 4 costy = cost, com y (0) = 0.
b) i = —tev=", com lim y(t) =0

t——+4oo

Resolugao:
a) y' + costy = cost, com y (0) = 0.
Um factor de integragao desta equacao deve satisfazer a equagao ' = cost u. Por exemplo

p = e*"t Multiplicando a equacao dada por este factor obtemos

sent

/ t t
y e 4 coste™™ 'y = cost e,

que é equivalente a
!
(y es“’nt) = cost e*"t,

Portanto
y (t) esent — esent + c.

Usando a condigao y (0) = 0, obtemos
0=1+c

Portanto a solucao é
y(t) -1 e—sent.

Como no raciocinio acima indicado nao existe nenhuma restricao na varidvel ¢, concluimos
que o intervalo maximo de defini¢ao é R.



b) o = —tev ¥ com lim y(t) = 0.

t—-+o0

Temos uma equacao separavel equivalente a

2
evy =—te ",

Donde

12

1
—eV=—-e .
2 +c

Usando a condigao tligrn y (t) = 0, obtemos
—-1=0+c.

Portanto, temos sucessivamente

e a solucao explicita

Uma vez que

1
l—e®>1-=

2 77 2
concluimos que o intervalo méaximo de definicao é R.
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