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Problemas para a aula prética

Teste 8% Semana turma QM

1. Resolva os seguintes problemas de valor inicial. Indique justificando o intervalo maximo
de defini¢ao das solugoes obtidas.

a) y +e'y=e' com im y () = 0.

b) v = €' cos?y, com y (0) = 7.

Resolucao:
a) y +e'y=e' com Jim y(t) =0.

Um facttor de integracao desta equacgao deve satisfazer a equagao p' = e'pu. Por exemplo
p = e€ . Multiplicando a equacao dada por este factor obtemos
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que é equivalente a
t\/ t
(y e ) =ele€ .

Portanto , ,
y(t) e® =ef +ec.

Usando a condigao tlim y (t) = 0, obtemos

0=e"+ec.

Portanto a solucgao é .
y(t)=1—e°.

Como no raciocinio acima indicado nao existe nenhuma restri¢ao na varidvel ¢, concluimos
que o intervalo méximo de defini¢ao é R.



b) y = €' cos?y, com y (0) = .

Temos uma equacgao separdvel equivalente a (enquanto cosy (t) # 0)

L
=€
COSny
Donde
tgy = e'+e.

Usando a condigao y (0) = m, obtemos
O=tgm=1+c.

Portanto tgy = €' — 1. Invertendo a funcao tg numa vizinhanca do ponto 7, chegamos a
solucao explicita
y(t) =7+ arctg (e — 1).

Como no raciocinio acima indicado nao existe nenhuma restri¢ao na varidvel ¢, concluimos
que o intervalo méximo de defini¢ao é R.
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pelo que cosy (t) # 0.



