Anadlise Matemaética IV
LEQ, LEAm, LQ, LEBI
1° Semestre de 2003/04

Problemas para a aula prética
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1. Para que valores de z ¢ a série Z (1 + —> convergente?
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2. Determine o interior da regiao de convergéncia das seguintes séries de poténcias:
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3. Considere a seguinte série de poténcias

“+oo
" 2" se n par
E Qn 2 onde Qp = " .
- 3" se n impar
n—

Determine o seu raio de convergéncia.

Sabendo que esta é a série de Maclaurin de uma funcao f, analitica em todo o seu
dominio aberto e conexo, calcule f(1).

4. Determine os desenvolvimentos de Taylor das seguintes fung¢oes em torno dos pontos
indicados:

a) sinz , em torno de z = .
b) €* , em torno de z = i27.

c) z°€* , em torno de z = 1.



5. Para cada funcao e regiao indicadas, determine os desenvolvimentos de Laurent:
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a) — 1 - ha regiao |z| > 1.
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b) 2° (6% - z) , na regiao |z| > 0.
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d) (322 —1)sen ( :_Z>, na regiao |z| > 0.
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6. Integre a série de Maclaurin de f(s) = 1/(1 + s?) sobre uma curva interior ao circulo
de convergéncia, desde s = 0 até s = z, de modo a obter a representacio *
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7. Mostre que a funcao !
arctg z
se z #0
f(z) = z ?

1 se z =10

¢ analitica no dominio |z| < 1. Qual a sua série de Maclaurin? (Sug.: compare com o
problema anterior.)
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——. Sem calcular os respectivos coeficientes, indique
sin” z

justificadamente qual o raio de convergéncia do desenvolvimento de f em série de

poténcias de z — 2.

8. Considere a funcao f(z) =

9. Determine a série de Laurent de W nas seguintes regioes:
Z —

a) 0<|z—1|<2.
b) 2<|z—1] .

e aproveite os resultados para calcular os seguintes integrais:

2) 7{ (Zg—il)gdz; b) 7{ ﬁdz.

|[z—1|=1 |z—1|=3

10. Calcule

|z|=2

Sugestao: Considere £ = z — i e desenvolva em série de poténcias de €.
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! Considere um ramo tal que arctg0 = 0.



