Anadlise Matemaética IV
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1° Semestre de 2003/04

Problemas para a aula prética

4% Semana

1. Considere o caminho 7, que consiste no segmento de recta unindo o ponto inicial 0 ao
ponto final v/2¢"™/*, e considere também o caminho v, entre esses mesmos pontos dado
pela pardbola t — t + it2.

a) Calcule, utilizando a defini¢ao, ka 2%dz, com k = 1,2.

b) Calcule ka zZdz com k = 1,2.

c) Comente os resultados que obteve nas alineas anteriores.

2. Seja .
f(z) =z =exp[(—=1+4)logz] , |2|>0 e 0<argz<2n

Calcule

f(z)dz

|z|=1

onde a curva |z| = 1 é percorrida no sentido positivo.

3. Seja y(t) = Re® para 0 < t < 7. Mostre que se R > 2, entio
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4. SejaI' C C a elipse |z —i| + |z — 2i| = 2, percorrida no sentido positivo. Calcule
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5. Considere a funcao complexa definida por
f(2) = f(z+iy) = 2* — y* — 22y + 2y + i (:1:2 —y2—|—2:1:y—2:c).
Justificando pormenorizadamente a sua resposta, determine o valor do integral
Pl
c(z—2)

onde C = {z € C: |z —i| = 3} & percorrida uma vez no sentido directo.

6. Considere a seguinte funcao u : R? — R:
u(@,y) = 2* +y* — 3wy(z +y)

a) Mostre que u é uma fungao harménica.

b) Determine a fun¢do harmonica conjugada v tal que v(0,0) = 0.

j{)%dz,

onde f(z) = u(z,y)+iv(z,y), z = x+iye C éacurva{z € C: |z| = 2} percorrida
no sentido positivo.

c¢) Calcule

7. Considere a fungio g : C — C definida por g(z) = 2(2* + 2% — |2]?), e sejam u e v
fungoes de R? em R tais que u(z,y) = Re[g(z + iy)] e v(z,y) = Im [g(x + iy)].

a) Determine o conjunto dos pontos onde u e v satisfazem as equagoes de Cauchy—
Riemann. O que pode concluir sobre a analiticidade da funcao g7
b) Mostre que u é uma fungao harménica.

¢) Determine uma fungao f : C — C, analitica em C, tal que Re (f) = u.



