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ANALISE MATEMATICA IV
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Justifique cuidadosamente todas as respostas.

Data: 12/04/2003, 11h00
Duracao: 1h30.

(4 val.) 1. Seja u : R? — R definida por
u(z,y) =x(y+2).

Mostre que u é harménica. Determine uma fung3o analitica f tal que u =Re fe f (i) = 1.

(3val.) 2. Obtenha o desenvolvimento em série de Laurent, centrado na origem e convergente se
|z| > 2, da fungdo
1
h(z) = ———.
(5val.) 3. Considere a curvay = {z € C: |z—i| = 1}, percorrida uma vez no sentido directo. Calcule
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(5val.) 4. Utilizando o Teorema dos Residuos, determine
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—_——Aax.
o 2+ 102219

(3val.) 5. Considere o seguinte problema de valor inicial:

_¢2

dy te
dt  ycosy?

com y(0) = —/3m.

Explicite a sua solucdo indicando o intervalo médximo de defini¢do.



