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(2val.) 1. Considere a fungdo f : C — C analitica em C definida por

f(x+iy)=u(x,y)+

em que u é uma funcdo de classe C2 e u(x,y) # 0 para todo (x,y) € R?. Mostre que f é
constante em C.

(2 val.) 2. Considere a fun¢do
z+1

7224

Obtenha a série de MacLaurin de f, e indique o seu raio de convergéncia.

f(z) =

(2val.) 3. Seja y a circunferéncia de centro em 1 e raio 6/5 percorrida uma vez em sentido directo.

Calcule
1 1 1
( ~+ cos (—) + > dz.
v z4—1 z z+5

(2val.) 4. Calcule -
cosx
/oo (4+x2)2

Sugestdo: Note que / mdz converge para 0 quando R — 400, onde o caminho
'k 4
I'r={|z| =R : Imz >0} é percorrido de R a —R.

iz

(2val.) 5. Determine o intervalo maximo de definicdo da solu¢do do seguinte problema

e

0) = 0.
T e y(0)

Volte S. F. F.



(2 val.) 6.

(2val) 7.

(2 val.) 8.

(2val.) O.

(2 val.) 10.

Considere a equacgdo diferencial de primeira ordem
3xy +y? + (* +xy)y’ =0

(a) Determine a solugdo geral da equagio.

(b) Indique duas solugdes diferencidveis e distintas da equagdo que verifiquem a condigdo
inicial y(0) =0.

Considere a equacgdo diferencial linear

/

X1 -1 2 0 X1 e tcost
x» | = 0 -1 0 xy |+ 0 (1)
X3 0 0 -1/ x 1

a) Determine uma expressdo para a solucdo geral da equagdo homgénea correspondente a (1).

b) Determine a solu¢do da equagdo ndo homogénea (1), que satisfaca a condi¢do inicial x1(1) =
XQ(]_) = X3(1) =0.

Considere a equacgdo diferencial

y"—ay' —ay = b(t).
a) Determine a € R de modo a que y;1(t) = e 'cost seja solucdo da equacdo homogénea.

b) Para o valor de o calculado em a) e b(t) = e~2t, determine a solugdo que verifica y(0) =
y'(0) = 1. (Se n3o resolveu a) use o valor a = —1)

Determine a série de cosenos da fungdo f : [0,1] — R, definida neste intervalo pela expressdo
0 se x€[0,3]

f(x) =
1 se x€]i,1]

Explique quais os valores que a série determinada toma nos pontos x =0, x = % ex=1.

Considere a seguinte equacdo diferencial parcial

du d%u
=— —TTu.

ot 9x?

Recorrendo ao método de separacio de varidveis, resolva o problema de valor inicial e fronteira,
para a equagdo dada, com as condi¢coes

du

—(t = t>
(6,0 =0 >0,
du

—(t,1)= t>
0X(’ )=0 20,
u(0,x) =1+ cos (71x) 0<x<1




