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Justifique cuidadosamente todas as respostas.
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1. Considere a funcao complexa definida por
f(z) = f(x +iy) =3:2—y2—2xy+2y+i(x2—y2+2xy—2x).
Justificando pormenorizadamente a sua resposta, determine o valor do integral

7{ %dz ,onde C' = {z € C: |z —i| =4} é percorrida uma vez no sentido
c\z—

directo.

2. Obtenha o desenvolvimento em série de Laurent, convergente se |z + i| > 2, da

funcao
1

h(z) = [ErnE

3. Considere as curvas v, = {z € C : |z| = 1} e v, = {z € C : |z + 27i| = 1},
percorridas uma vez no sentido directo. Calcule, para cada um dos dois casos

k=1ek =2, o valor de
¢ s
Tk

onde g é cada uma das seguintes fun¢oes complexas:

(i) g(z) = i, (i) g(z) = 2%*sin(z7"), (iii) g(z) = o _1@.;432i 10

2w
4. Utilizando o Teorema dos Residuos, determine / sin 0 cos(nf)dd, n € Z.
0

5. Determine a solugao do problema de valores iniciais

o =tx+t
z(—1)=1



