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Exercicio-teste 11
Determine a solucao geral da equacao d-iferencial

y" —y' =te " +2cost.

Resolucao

Primeiro, vamos considerar a equagao homogénea y” — 3y = 0. O polinénio
associado a essa equagao é p(A) = A* — X = A (\? — 1). Como as raizes sao 0,1 e
—1 e a solucao da equacao homogénea é

yn(t) = Ay + Age’ + Aze™,  onde A;, Ay, Az sdo constantes .
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Segundo, vamos determinar uma solucao particular da equacao y"” — vy’ = te

Como a funcao te™* é uma solugao da equacao diferencial
y' +2y +1=(D+1)>*y)=0
qualquer solucao particular y,, é uma solugao da equacao
(D+1)*D(D - 1)(D+ 1)y = 0.
Portanto y,, (t) ¢ da forma
Yp, (t) = By + Bae' + (Bst®> + Byt + Bs)e ™.

Como Bj + Bye! + Bse " é a solugao geral da equacao homogénea, podemos supor
que 0 = By = By = Bs, e temos de determinar B3 e By tais que

(D3 — D) (B3t26_t + B4t6_t) = te L.
Temos
y,, = —Bst’e™" + (2B; — By)te ™' + Bye™’
Yo = Byt®e™ + (—4By + By)te™ + (2B; — 2By)e ™"

Yy = —Bst?e™" + (6B5 — By)te " + (—6B3 + 3B4)e”"
Ypr — Yy, = 4Bste™ + (—6B3 + 2By )e .



Logo 4B3 =1 e —6B3 + 2By = 0. Portanto B3 = 1/4e By =3/4 e

up (£) = i(t +3)et,

Por fim, vamos determinar uma solugéo particular y,, da equagao y” —y" = 2 cost.
Como 2cost é uma solucao da equagao y” + y = 0 qualquer solugao particular
Yp, ¢ uma solucao da equagao

(D> +1)D(D —1)(D+ 1)y =0.
Portanto y,,(t) é da forma
Ypo (1) = Cycost + Cysent + Cs + Cye’ + Cse™".

Obviamente podemos supor que C3 = Cy = C5 = 0; portanto, temos de determi-
nar C; e Cs tais que y,, —y,, = 2cost. Temos
y,, = —Cisent + Cscost
y,, = —Cicost — Cysent
Yy, = Cisent — Cycost

7

Ypy — Uy, = 20y sent — 205 cost
Logo 2C} =0 e —2C5 = 2. Portanto
Ypo (t) = _Senta

e a solugao geral da equacgao é

Y(t) = yn(t) + Yp, (1) + yps ()
t L, HEH3) =
= A; + Age’ + Aze™ " + Te —sent, onde A, Ay, A3 sao constantes.



