Analise Matematica IV
12 semestre de 2001/2002

Exercicio-teste 10
Resolva o sistema de equagdes diferenciais:

Y1 =y2 +e ™

yh = —64y; — 16y, — 8e 8

com a seguinte condicao inicial:

yi(1)=1e y2(1)=-8

Resolugao

O sistema pode ser posto na seguinte forma matricial:

y' = Ay +h(t)

o 0 1 8t 1 o Y1 (t)
A_{—64 —16} h(t) =¢ [—8} y_[yz(t)
Cilculo de eA:
A matriz A s6 tem um valor préprio (com multiplicidade algébrica igual a 2):

onde

det(A—M)=0 < X(16+)\)+64=0
& A2416A+64=0
& (A+8)°=0
& A= -8

Um vector préprio u associado a A = —8 é uma solugao da equacao

—64 -8 Uo
& 8up+uy =0

(A+8Hu=0 < [ 8 1H“1]:0

& U = —8uy

e entao uma base dos vectores proprios é constituida, por exemplo, pelo vector

a] 1.

Concluimos entao que o valor préprio A = —8 tem multiplicidade geométrica igual
a 1 (dimensao do espago dos vectores préprios) pelo que temos um tnico bloco de

Jordan dado por
-8 1
3= { 5oL ] |



Um vector préprio generalizado w associado ao vector proprio u é uma solugao da

equacao
_ 8 1 w1 _ 1
At+shw=u © [64 usQ]—{s}

& 8w twy =1
S we =1 — 8w,

Tomando por exemplo w; = 0 e wy = 1 obtemos
w— 0
=1
Logo, uma decomposicao de Jordan para a matriz A é

Caret_a| 8 1]qn
A =8JS _s[ 0 8}5

com

Temos entao

|
Ll

= {_86—875 —St(l—é:;}{é (1)]

e[ 148t ot
= ¢ 64t 1— 8t

Uma vez calculado eA* temos pela férmula da variaciao das constantes:
t
y (t) = AUy (1) —|—/ A9 (s) ds.
1

Atendendo & condicao inicial y (1) = { ! ],

-8
y() = e [ 1—2;48(75(15—_11) tl_—é(t— 1) } { s ] +

o [N e e[ 4]

efs(tfl) + (t _ 1) e—8t
= _3 (e—s(t—l) + (t _ 1) e—St)

Assim, a solugao do sistema dado é:

{m=esny e
b2 () = =8 (5D 4 (1= 1))



