Analise Matematica IV

12 semestre de 2001 /2002

Exercicio-teste 9
Considere a seguinte matriz:

-2 1 3
M = 4 =2 2
-8 4 4

1. Verifique que M3 = 0.
2. Calcule e™ para qualquer t € R. (sugestao: USE A ALINEA ANTERIOR)

3. Resolva o seguinte problema de valor inicial:

¥ =-2x+y+3z z(l)=1
Yy =4dxr — 2y + 2z com y(1)=2
2= —8x + 4y + 4z z2(1)=3

(sugestdo: USE A ALINEA ANTERIOR)

Resolucao
1. De facto:
[ —2 1 3 -2 1 3
M? = 4 -2 2 4 -2 2
-8 4 4 -8 4 4
—-16 8 8
= —32 16 16
0 0 0
[ —16 8 8 -2 1 3
M3 = —32 16 16 4 -2 2
0 0 0 -8 4 4
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2. Pela definicao de exponencial de uma matriz temos:

etM_ OoﬁMk
B k!
k=0
t2
= Id +tM+—-M?
1 00 -2 1 3] ,[-16 8 8
= |0 10+t 4 =22 |45 | =32 16 16
0 0 1 -8 4 4 0 0 0

[ 1 — 2t — 8¢2 t 4 4t? 3t + 4t?
= 4t — 1612 1 — 2t + 82 2t + 8¢2
—8t At 1+ 4t

3. A solucgao é dada por:

x(t) 1
y@t) | = e"IM |2
z (t) 3

[ 3—20—8(t—1)% t—1+4(t—1)° 3t—34+4(t—1)
= | 4—-4-16(t—1)° 3-20+8(1t—1)7> 2t —2+8(t—1)°
I —8t +8 At — 4 —3 4t

[ Ot —84+12(t — 1)

= | 6t —44+24(t 1)

12t — 9

Ou seja
x(t) =9t —8+12(t —1)°

y(t) =6t — 4424 (t —1)°

2(t) =12t — 9



