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22 semestre de 2000/2001

Exercicio-teste 2

Considere-se a funcao

f(Z) _ 7 se z # O,
0 se z =10
Determine se f'(0) = lin%@ existe.

Resolucao

Se z # 0 entao existem r > 0 e 0 < 6 < 27 tais que z = rexp(if). Note-se
que exp(if) = cos(#) + isen(f). Obtém-se que

f(2) _ (2)>  r?exp(—i20)

= = —i40).
z 22 r2 exp(i20) exp(—idf)
. flz) _ .
Segue-se que hH(l)— nao existe. Por exemplo, se z = rexp(i}) = 57 (1+1),
z— z
entao .
f(r exp(z%))

lim

=exp(—im) = —1,
r—0  rexp(i]) p (=im)

e se z =rexp(0) =r, entao

f (r exp(0))

= 0=1.
o0 rexp(0) P

Temos entao dois limites direccionais diferentes quando z — 0, pelo que nao

existe limf(z).
z—0 2z




z
Note-se que se z # 0 tem-se que f(z) = —— = ~——— = ? Logo
z

z z |z
(z.1) 23 — 3xy? (z.1) v — 3%y
ulx = v\T =
onde f(z) = u(x,y) + iv(x,y). Segue-se que
du .28 ov P
ou .0 ov :

e as equagoes de Cauchy-Riemann sao validas na origem. Mas as derivadas
tate Ou Ou Qv , v x 3 :

parcials g, 5, 52 € 5 nao sao continuas na origem. Por exemplo, se (z,y) #

(0,0) tem-se que

_a® = 3xy? ou  (3x* — 3y?)(a? + y?) — 2x(a® — 3zy?)
x? + y? or (22 + y?)?
_3(at —yt) — 22" + 62%y?
(22 + y2)2
_ r* + 62%y* — 3y
(22 + 2)?
o (xQ + yz)z
22—y
=144y
+ 4y (22 + 12)?
Ora, se lim g—“ existisse, entao
(2,y)—(0,0)7*
ou 22 22— g2
li — = i 1+4y—— =liml+42° ——— =1
(x,y)lg%o,o) ox (v.9) <z,yilg<lo,o> 2y (22 4 y2)? e S (2% 4 22)? ’
22 — 2 2
fd ]. 2— = 1 1 4 2 - _3
<z,yi§§o,0> Y (2% + y?)? ym0 Ty y

que é absurdo.



