Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica
Seccio de Algebra e Andlise

2° EXAME DE ANALISE MATEMATICA 1V
CURSOS: Eng. Mecanica, Eng. Quimica, Quimica, Eng. Biologica
12/VII/00 Duragao: 3 horas
Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

I-(25v.) Sejav:R> — R, a € Reb e R Considere a fungao complexa de varidvel
complexa f definida por:

flz+iy) =2+ ay* +b+iv(z,y)
1. Determine a, b e v de modo a que f seja analitica em C e f(0) = 1 + 1.
2. Utilizando a func@o f (z) determinada na alinea anterior, calcule

]{ (zf—(zi))Q dz.

|z|=2

(Considere o sentido positivo.)

IT —(4 v.) Considere a fungao

2,3

2 7:
=— -1 —.
1) 222—5z+2+(2 )sen z
1. Determine o desenvolvimento em série de Laurent da fungao (2% —1) sen -
z
na regiao C\{0}.

2. Indique e classifique as singularidades da funcao f(z).
3. Calcule os residuos de f(z) nestas singularidades.

2m
/ cos (36) Jo.
o 4cos(0)—5

4. Calcule

Sugestao: cos(30) = Re [(ew)?’].

IIT - (3 v.) Para cada um dos seguintes problemas de valor inicial, determine a solucao
y (1), indique o seu intervalo méximo de definigao e o valor de y (2).

1. t+y+(t—y)y =0; y(0) =—1.

1

2. ylztzy—_tz; y(1) =—-1.

VIRE, SE FAZ FAVOR



IV - (3 v.) Considere a seguinte matriz:

1. Calcule et2.

2. Resolva o problema de valor inicial
X =Ax+b(t); x(0)=[0 0],

onde b (t) = [ —e' —¢' }T :

V — (1,5 v.) Determine a solucao geral do seguinte problema:

VI - (3v.)
1. Determine a série de Fourier da funcao f(z) = |z| no intervalo [—1, 1].

2. Resolva a equacao:

( O’u  Ou
o2 1
92 at—l—tu, r €01, t>0
ou ou

[ u(z,0) =2, z €10,1]

VII - (1,5 v.)Resolva o seguinte problema de valor inicial:
y" + 2y senycosy =0 ; y(0) =0 y'(0) = 1.

Sugestao: Determine uma funcao v (y) tal que y' = v (y) .

VIII - (1,5 v.) Seja f uma funcao complexa de varidvel complexa. Mostre que se
f(n)( %)
f(n+1)(20)

existir e for finito, entao f tem uma singularidade nao removivel num ponto z tal que
|z — 20| = L.
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