Exame de 1* época

Programacao Matematica
1° Semestre de 2010/2011
21 de Janeiro de 2011

Duracao: 3 horas

1- [3 val.] Determine os invélucros afim, aff(S), convexo, conv(S), e
cénico, cone(S), para o seguinte conjunto:

S={(z,y,2) eER*: 2> + > + 2> = 1,0 > 0;y > 0;2 > 0}

2- [3 val.] Considere o seguinte problema de programagao linear:

Maximizar: 2x; + 2x9 + 23
Sujeito a:  x1+wo+ a3 <7
Ty — I3 S 1
21‘2 — X3 S 2
Com: r1, 2o, x3 > 0

Resolva o problema, usando o método do Simplex.

3- [2,5 val.] No quadro que se segue estao dados os pregos em euros das
ligacoes por barco entre vérias ilhas de dado arquipélago (se na casa XY nao
aparece nenhum valor é porque nao existe ligacao directa entre as ilhas X e

Y):

[Iha [[A[B|C|D|E[F |G|
A 1 413
B |1 2 1
C 2 1 2
D 1 3 1
E 3 415
K 4 4
G [[3[1]2]1]5]14

Use o algoritmo de Dijkstra para determinar o precurso de menor custo
entre as ilhas A e E.



- [3 val.] Determine, com o auxilio do algoritmo genérico do fluxo
maximo, um fluxo-st com valor maximo e um corte-st de capacidade minima

do seguinte grafo dirigido:

Os nimeros que aparecem sobre as arestas indicam as capacidades destas.

5- [3 val.] Considere o seguinte grafo bipartido:

(a) Determine, para este grafo, um matching de tamanho méximo.

(b) Diga, justificando, qual o indice cromatico deste grafo (i.e. o nimero
minimo de coloragao de arestas).

6- [2,5 val.] Determine, justificando, de quantas formas é possivel colorir
com 5 cores os vértices do seguinte grafo:

S\
NS

de modo que nao hajam vértices adjacentes com a mesma cor.

7- [3 val.] Seja P = {z € R" : Az < b} um poliedro nao-vazio e ¢ € R".
Mostre que se o conjunto {c’x : z € P} é majorado entdao tem maximo.



