
Ficha 1

Análise Matemática I
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I

1-[10 val.] Determine caso existam, ou justifique que não existem, o
conjunto dos majorantes, o conjunto dos minorantes, o supremo, o ı́nfimo,
o máximo e o mı́nimo de cada um dos seguintes:

(a) A = {x ∈ IR : x2 < x};
(b) B = {x ∈ IR : |x + 1| ≤ 2};
(c) C = {x ∈ IR : |2− x| > 1};
(d) D = {x ∈ IR : 2x(x− 2) < (x− 1)(x + 1)};
(e) E = IR \Q;

(f) F = B ∩ E;

(g) G = D ∩ IN.

II
(a ser feito em casa)

1-[2 val.] Mostre ∀a, b ∈ IR, a < b ⇒ a < 1
2(a + b) < b.

2-[3 val.] Seja S ⊆ IR um conjunto limitado. Seja T ⊆ S um conjunto
não-vazio. Mostre que se tem inf S ≤ inf T ≤ supT ≤ supS.

3-[3 val.] Mostre por indução finita as seguintes desigualdades:

(a) n ≤ 2n para todo o n ∈ IN1;

(b) 2n−1 ≤ n! para todo o n ∈ IN1;

(c) n! ≤ nn para todo o n ∈ IN1.

4-[2 val.] Mostre por indução finita a seguinte proposição:

∀n ∈ IN1,∀x ∈ IR, x2n − 2x2n−1 + 3x2n−2 − · · · − 2nx + 2n + 1 ≥ n + 1


