Resolucao da Ficha 6B

Analise Matematica II
Curso LESIM, 1° Semestre de 2002,/2003

1- (a) Para (z,y) # (0,0), f é continua pois é dada por somas, produtos
e composicoes de fungdes continuas.
Para (z,y) = (0,0) f é continua se e sé se

lim f(z,y) = f(0,0)
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logo f é continua em (0, 0).
Portanto f é continua em todo o IR2.
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Assim, atendendo & alinea anterior, temos que as funcoes derivadas par-
ciais sdo dadas, para todo o (z,y) € IR?, por

3f(x7y){ Fl se (,y) # (0,0)

oz 0 se (z,y) = (0,0)

Gf(x’y){ Eridy se (wy) #(0,0)

dy 0 se (z,y) =(0,0)

(d) Por definigao,

3
L f(hh)—f(0,0) A
fan(0,0) = Jim h = = 2

(e) Se f fosse diferencidvel no ponto (0,0) temos que

f(/l,l)(()?()) =V £(0,0)(1,1)

Como, pela alinea (b), Vf(0,0) = (0,0) terfamos que f(/1 1)(0,0) =00
que contradiz o resultado da alinea (d). Assim podemos deduzir que f nao
é diferencidvel no ponto (0,0).

2- Se a fungao g é diferencidvel num ponto (a,b) entdo g terd de ser
continua nesse ponto.
Se g é continua no ponto (a,b) entdo temos necessariamente’

lim z,y) = lim x
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A+ +1=2a (a—1)>+b*=0<% (a,b) = (1,0)

!'Note-se que qualquer ponto (a,b) € IR? pertence quer ao fecho de Q2 quer ao fecho
do seu complementar, pelo que os limites estdo bem definidos.



temos que g é diferencidvel quanto muito em (1,0).
Sabemos que g é diferencidvel em (1,0) se e sé se
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Atendendo que
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Sendo Vg(1,0) = (2,0), temos que
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podemos concluir que g é diferenciavel no ponto (0,0).



