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1. Usando operagoes elementares temos:
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(a) Assim, o sistema linear é indeterminado para o # +1. Para a = £1, o sistema é impossivel.
(b) Para o = 0, w é a varidvel livre e assim S = {(0,1,2,w) € R* : w € R}.
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4. Como Au=b e Av=0 entdao A(u+ av)=b para todo o € R, pelo que, p. ex., u+ v=(4,4,4) é uma tal solucao.
5. Note que N(A) N N(A?) = N(A) pois N(A) C N(A?%). Como A é simétrica e (1,0,0) € N(A), entao A =
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com 0 # a, k € R (pois b = ka e ¢ = kb logo ¢ = k*a). O caso da 2? linha ser multipla da 3? é anélogo,
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6. Em primeiro lugar, se X é uma matriz real entao tr(X X*) = 0 sse X = 0. Considerando X=A4 — A" obtemos:
tr((A — AT)(A — ATYT) = tr((A — ATY(AT — A)) = tr(AAT — A2 — ATAT 4 AT A)

= tr(AAT) — tr(A?) — tr((A®)T)) + tr(ATA) = tr(A?) — tr(A?) — tr(A%) + tr(ATA) =0

onde se usou a hipétese na 4* igualdade assim como tr(X7)=tr(X); na ultima igualdade, usou-se tr(XY )=tr(Y X)
e novamente a hipdtese.



