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1. Usando operagoes elementares temos:
-1 1 a 0
«@ 1 1 0
0 0

(a) Assim, para o = 1, o sistema é impossivel; para « # 1 o sistema é indeterminado.
(b) Para a = -3, S = {(1,0,0,w) € R* : w € R}.

-1 L 11 a 0
a etttz |l g 14a 14a2 0
0 a—-1 0 0

RE 15 3 L oo 15 31"
2. Em primeiro lugar, note-se que { L 1 } =0edet 0 5 3 0 1 0 0 5 3 =(—3)*+=-3 onde se usou
3 4 4 0 0 1 3 4 4
3 277" 3 -2
det(SXS~1)=det(X) pelo que a equacio é equivalente a A [ 0 1 } —1,logo A= -3 { 0 1 ]
5 7 08 _ 00 9 5
_ 1)1+ det(A 7 8 1 2 5 3
3. (A Ha = W Como detA=det [ ; ? (2) det [ 3 1 ]:—det[ { 2 ]:—6 edet(A1)=det | o - |
0 0 3 1

=0, conclufmos que (A~1)( 1) = 0.
4. Caso exista tal a entao: (1) se @ = 0, temos Ru = 0 pelo que u € N(R) o que contradiz a hipdtese; (2) se o # 0, entao
R?u = aRu pelo que 0 = aRu usando a hipétese, logo Ru = 0 o que contradiz a hipétese.

5.Noteque[ 0 A][I 0]:{143 A :ledet[AB 4

0 I

B I B I 0 I }:detAB.

]. O resultado segue pois det [é ?}
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: B —y—z—w y | | -1 1 -1 0 -1 0 -1 1 -1 0 -1 0
1.(a)Comod1m(V1)—3e[ s w]—y[ 0 0]4—2[ L O]—Fw[ 0 1],{[ 0 0],[ 1 0],[ 0 1]}
é uma base de V;. Temos Vo C Vj pois os geradores de V5 satisfazem a eq de V
(b) Como Vo C Vi, temos ViNVa =Va e Vi + Vo =V) e dim(V)) = 3 e dim(V3) = 2

(c) {[ (1) _01 ] , [ ; :; ]} é base de V;; como { _03 g } :a[ (1) _01 ] —i—b[ ; :; ] para a=—3 e b = 0, as coordenadas
sao (a,b) = (—3,0)

2. A = 2 é o tnico valor préprio de A com ma(\)=>5. Por outro lado, dim N(A — 5I) = 4 (logo temos 4 blocos de Jordan).
Portanto J = diag(J/2(2), J1(2), J1(2), J1(2)).

3. O Conjunto Vg é um subespaco linear para cada matriz S, pois por um lado, 0 € Vg pois S~10S é diagonal. Por outro
lado, se STYAS = Dy e ST1BS = Dy sdo matrizes diagonais entao S~ (A+aB)S = Dj +aDs também uma matriz diagonal,
onde « é um escalar.

4. Seja f uma funcdo par e fmpar, entao f(—t) = f(t) = —f(—t) pata qualquer ¢ logo f(—t) = 0 para qualquer ¢, logo
VinVy ={0}. Seja f € F(R,R). Entao W é par e w é fmpar. Como f(t) = f(t)gf(*t) + f(t)}f(*t) temos
Vi+Va=F(R,R) eassim V] & Vo = F(R,R).

Grupo III
1 (a) T(2,3) = T(1L,2) + T(1,1) = L+t + 21+ ) +2(1 —t) = 5 + .
(b) {(1,0,0),(2,2,0)} é uma base de C(A) pelo que {1+t,4} é uma base de Z(T'); dim Z(T') # dim (P2), T nao é sobrejectiva
(logo T nao é um isomorfismo)
(c) A eq. linear ndo tem solugdes pois (1 +t +t2)5, = (0,0,1) ¢ C(A).

2. Ora, AT A= [ 54 _54} cujos valores préprios sao 9 e 1 (note que det(ATA)=9 e tr(AT A)=10). Assim I= [3 (1)] Como
1 1
{(1,-1)} é uma base de E 47 4(9) = N(ATA—9I) e {(1,1)} é uma base de E 7 4(1) = N (AT A—1I), obtemos V= [_‘/51 \{5] .
V2 V2
1 1 L T ol T2 237
Finalmente as 2 colunas de U sao ulzéAvlz[ V2 } e ug=Avy= {*{5} Assim A:UEVT:[ V2 *{5} [O 1] [ V2 ‘{E]
V2 V2 V2 V2 V2 V2

3. {u=(1,1,0),v=(1,2,0)} é uma base de V' e EZ’Z; EZ’:;; = é g ¢ semi-definida positiva, logo a aplicagao nao define um

pi.em V.

4. Note que se X e X — I sao definidas positivas entdo I — X ~! (*) também ¢é definda positiva pois I — X ! = X2 (X —I)Xfé
Portanto A — B definida positiva implica B 3AB~% — I definida positiva, logo usando (*) temos I — B 3A-1B2 6 definida
positiva. O resultado agora segue pois B~! — A~! = Bfé(l — B%A_IB%)Bfé.



