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Departamento de Matematica Resolugio 22 MAP de ALGEBRA LINEAR

1. Usando operacoes elementares temos

1 0 1 01 1 0 1 0] 1 1010] 1
001 2 112 rurlo 1 2 1 2 |smia|01 21| 2
0 -3 —6 —1|k 0 -3 -3 —1| k 1000 2/kre | ™
1 0 1 0 |k 00 0 0 |k—1 000 0|k—1

(a) Assim, (1,2, k, k) € Vi sse o sistema linear (*) for possivel sse k = 1. Usando novamente (*), podemos con-
cluir que {(1,1,-3,0),(0,1,—3,0),(0,1,—1,0)} é uma base de V; (colunas da matriz incicial correspondentes
a colunas da matriz final com pivo).

(b) Por (a), Vo C Vi, pelo que dim(V; NV,) =1 e dim(V; + V3) =3, pois ViNVo=Voe Vi + Vo = V).
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0 5—A 0 1

0 0 5-X 0

0 0 3 5—=A
tnico valor préprio de A com ma(A;) = 2 e mg(\;) =dimN (A — 5I) = 1. Assim J tem um tunico bloco de
Jordan, pelo que J = J4(5). Vamos encontrar vy € G(A1,4) tal que vy ¢ G(A,3). Como

2. O polinémio caracteristico de A é p(\)=det = (5—X)* peloque \;y =560
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podemos considerar vy = (0,0,1,0). Assim vy = (A — 5I)vy = (0,0,0,3), vo = (A —5I)*vy = (0,3,0,0) e
vy = (A —51)%vy = (6,0,0,0) pelo que temos J = S™'AS com:

5100 600 0
0510 0300
T=1loo0s5 1] *°=|00 01
0005 0030

3. Como N(BT) c R* BT tem de ter 4 colunas, pelo que m = 4 e portanto B ¢é 4 x 2. Por outro lado,
dim(N(BT)) = 2 pelo que car(B)=car(BT) = 2. Assim dim(L(B)) = 2 e L(B) C R?, pelo que £L(B) = R?
para qualquer matriz B. Logo qualquer base de R? responde & questao (p.ex., a base canénica). Note que ha
muitas tais matrizes B!

4. Em primeiro lugar, A é valor préprio de C' entdo N é valor préprio de CV pois Cu = Au implica Cu = Mu.
Portanto A = 0 é o tinico valor préprio de C' pois C? = 0. Usando a Jordanizacao de C temos C" = SJ"S~!,
pelo vamos mostrar que J" = 0, que é verificar que J;(0)" = 0 para cada bloco de Jordan J(0) que aparece
em J. Como Ji(0)* =0 e k < n (dado que Jx(0) é um bloco de Jordan de J), J,(0)" = 0 para cada bloco
Ji(0) de J. Assim J" = 0 e portanto C™ = 0.



