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Departamento de Matematica Resolugio 12 MAP de ALGEBRA LINEAR

1. Usando operagoes elementares temos:

1 0 11 0 1 0 1 1 0
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30 32| 1 e o 0 0 -1 1
(a) Assim, o sistema linear é indeterminado para a # +1. Para a = —1, o sistema é impossivel e para a = 1

¢ indeterminado.

(b) Para a = 1 podemo escolher y e z para varidveis livres e assum & = {(1 — z,y,2,—1) € R* : y, 2 € R}.

. Em primeiro lugar, note-se que tr ([ 1 10 }T [ 1 10 ]) = 2, pelo que a equagao matricial é equivalente

—1
a: A [ i) 141 } = 2A. Multiplicando a direita por [ ? 141 1 temos
3 11
aeaa]? 1]

3 11], [0 o0 311l [-5 —11].,. .
isto é: A([—Q[l 4})— [0 0}. Como 1—2{1 4}— {_1 _7}e1nvert1vel (determinante

diferente de zero), a unica solugao é A = [ 8 8 ] .

710
. Sabemos que (A™') 1) = %. Como det A=—2det g g (1) ] =—(—2) det [ ; ; }:38 (usando a
Regra de Laplace, na 3% coluna de A e depois novamente na 3% coluna) e
5 0 1
det(Ay3) =det | 2 3 0 | =3(15—15) = 0, concluimos que (A™)51) = 5 = 0.
15 0 3
-6 0 —6 000
. Temos A? = 00 0]|eA>=]0 0 0|, peloque car(A*) = 0.
6 0 6 000

. Sabemos que det(BBT) = 0 sse BB nao invertivel sse existe xo # 0 tal que (BBT)x, = 0. Ora como BT ¢
4 x 6, o sistema homogéneo BYx = 0 ¢ indeterminado, pelo que existe uma solucao x, de BTx = 0 com %, # 0.
Usando essa solucio temos: (BBT)x, = B(BTx,) = B0 = 0, como pretendido.



