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RESOLUQAO DO TESTE 2 DE ALGEBRA LINEAR
MEBiol - MEBiom
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1. Usando operagcoes elementares temos: 2 4 6 8|—=10000|—=(00314
-2 -4 -3 —4 00 3 4 0000

(a) Portanto dim(C(A)) =car(A) =2 e {(1,2,-2),(3,6,—3)} é uma base de C(A).
(b) Como

1 2 3 4
vinvy, = N 00 3 4 ={(z,y,2z,w) : 2+ 2y + 32+ 4w =32+ 4w =w =0}
0 0 01
= {(-2y,9,0,0) : y € R},

{(—2,1,0,0)} é uma base de V; N V4.
Sabemos que dim(V;) = 3, dim(V3) = 2 e dim(V; N V3) = 1, pelo que, pelo teorema das dimensoes,

dim(V; + V3) = dim(V4) + dim(13) —dim(ViNV,s) =3+2 -1 =4.

2. (a) Por um lado, (1, 3) sao as coordenadas de ¢; + 3¢z na base By e, por outro, (1,0) sdo as coordendas

de q1 + 3q2 em B; porque
7T =2 1] |1
-3 1 31 0|

127" 7 -2
ot =3 7| T3 1
Logo q1 + 3q2 = 1p1 + Opy = p1, ie. pi(t) = 1+ ¢.
(b) Nao ¢ igual pois, p.ex., p1 € {p: p(1) + p(—1) = 0} porque p;(1) +p1(—1) =2+0=2#0.
3. Sejam «a, an, g escalares tais que ajw; + asws + azws = 0. Logo

al(v2 — ’Ul) + OéQ(k’Ug — 1)2) + 043(?]1 — 1)3) = (—061 + 053)111 + (061 — 042)?)2 + (kOéQ — 063)1)3 =0.

Pela independéncia linear de vy, vo, v3 temos que ter —ay + a3 = a; — as = kas — az = 0. Usando
operacoes elementares:

-1 0 110 -1 0 110 1 0 1 10
1 -1 0]0| — 0O -1 10| — 0 -1 1 10
0 k —1]0 0 k —1]0 0 0 k=110

pelo que wy, wsy, w3 sdo linearmente independentes sse k # 1. Para k = 1, podemos verificar (usando
as contas anteriores) que wi, ws sao linearmente independentes. Portanto dim(L({wy, w2, w3})) = 3
para k # 1 e dim(L({wy, we, ws})) = 2 para k = 1.

4. Seja u € N(A) NN (B), Entao Au = 0 = Bu, pelo que (A + B)(u) = 0 portanto u € N(A + B).
Reciprocamente, seja u € N (A + B). Entao (A+ B)u = 0, pelo que Au = —Bu € C(A) NC(B).
Mas, por hipdtese, C(A) NC(B) = {0}, pelo que Au=0e —Bu = 0. Portanto u € N'(A) N N(B).



